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n Allgemeines

1.1 Begriffe und Arbeitsweise

Der hydropneumatische Druckspeicher ist ein Gerat, das in den hydraulischen Kreislaufen eine erhebliche Energiespeicherung in
begrenztem Raum ermdglicht. Da Flissigkeiten praktisch nicht komprimierbar und demzufolge fiir die Energiespeicherung ungeeignet
sind, nutzt man die erhebliche Zusammendriickbarkeit der Gase aus (Bild 1):

A) In einem Druckbehéter ist ein elastischer Blase montiert.

B) Durch ein dafiir geeignetes Ventil leitet man Stickstoff in die
Druckblase Po ein.
Die Blase dehnt sich aus, bis sie das ganze Innenvolumen
des Speicherkorpers Vo einnimmt.

C) Wenn der Druck P1 im Kreislauf den Vorflildruck Po (ber-
schreitet, offnet sich das Riickschlagventil; die Blase wird
komprimiert und das Volumen auf V1 reduziert.

D) Steigert man den Flussigkeitsdruck auf P2, so erreicht man
eine Reduzierung des Gasvolumens auf V2; gleichzeitig er-
hoht sich der Gasdruck, um den Flissigkeitsdruck auszug-
leichen.

Es hat eine Speicherung von “‘unter Druck’” gesetzter Flissig-
keit AV = V1 - V2 gegeben, d.h., eine Speicherung potentieller
Energie, von der wir in der besten Weise und zu dem glnstig-
sten Zeitpunkt Gebrauch machen kdénnen. (siehe Abschn. 2).

1.2 Konstruktionsmerkmale

Der EPE-Hydro-Blasenspeicher ist die praktische Verwirkli-
chung der o. g. Grundsatze; er besteht im Wesentlichem aus
einem Speicherkorper, einer Blase, einem Gasventil und aus

einem Ruickschlagventil mit dem FlissigkeitsanschiuB (Bild 2). _ Gasventil

@ Der Speicherkorper ist ein Druckbehalter, und besteht
aus geschmiedetem oder verschweistem, hochfesten
Kohlenstoffstahl; der Speicherkorper ist gemas den giltigen
internationalen Normen konstruiert. Fir besondere
Anwendungen kann der Kérper vernickelt oder aus rost-
freiem Stahl hergestellt werden.

@ In der Standardausfiihrung ist die Blase, die das
Gas von der Flissigkeit trennt, aus Nitrilgummi.
Fur besondere Anwendungen stehen Blasen aus Butyl, Neo-
pren, Athylen-Propylen, u.s.w. zur Verfigung.
Die Hauptcharakteristik der EPE-Blase ist das besondere
Fertigungsverfahren, welches ermoglicht, sie als nahtloses
Einzelstiick - auch fur groBere Ausfilhrungen - herzustellen,
so daB Stdrungen, die auf eine nicht einwandfreie Klebver-
bindung zurlickzufiihren sind, vermieden werden.
Das Gasventil der EPE-Blase ist einfach und sicher zu mon-
tieren bzw. zu demontieren, da es nicht an die Blase anvul-
kanisiert ist. Damit ergibt sich die Moéglichkeit, den Blasen-
speicher mit verschiedenen Gasventilausfihrungen zu ver-
sehen. Dies tragt auch zur Kostenverringerung bei der Er-
satzteilbeschaffung bei.

Druckbehélter

Blase

® Das Gasventil besteht aus einem Kérper, aus Riickschlagventil
einer gummierten Stahlscheibe, die den Korper an den Bla-
senmund anschlieBt und die eine absolute Dichtigkeit ge-
wahrleistet, und einem Gasfiillventil zur Druckspeicher-
Fillung. Die Blase, komplett mit Ventil, wird an dem Spei-
cherkorper durch eine Mutter befestigt. Der Deckel dient zum

Schutz des Gasflllventils.

® Das Riickschlagventil und der Fliissigkeitsan-
schlufB dienen dem Schutz der mit Stickstoff gefiillten Bla-
se und lassen gleichzeitig die Flussigkeit ein. Das Ventil wird
durch die sich ausdehnende Blase geschlossen.
Die Hochdruckspeicher verwenden ein Pilzventil; die Nieder-
druckspeicher hingegen eine gelochte Scheibe. In letzterem
Fall darf der Vorfllldruck 15 bar nicht Uberschreiten.

FlussigkeitsanschluB

Bild 2




n Hauptanwendungen

2.1 Energiespeicher

Falls es sich in den hydraulischen Kreislaufen als notwending
erweist, wechselnde Forderleistungen fiir kurze Zeitspannen zu
liefern, trégt der Druckspeicher erheblich zur Ersparnis bei, so-
wohl bei den Anschaffungskosten (kleinere Motoren und Pum-
pen), als auch bei den Betriebskosten.

Der im Bild 3 gezeigte Operationszyklus wirde eine Pumpe mit
Forderleistung Q2 benétigen. Verwendet man den odlpneumati-
schen Druckspeicher, ist es moglich, Ol wahrend der Zeiten
(t2 - t1) und (ts - t3) zu speichern, da es wéhrend dieser Zeiten
einen niedrigen oder sogar keinen Bedarf gibt; das Ol wird dann
in der Zeit t1 und t3 - t2 verwendet, wenn die gewiinschte
Férderleistung die der Pumpe Q1 Uberschreitet. Die Forderlei-
stung der Pumpe Q1 muB so eingestellt werden, daB die Volu-
men

V1 + V2 € V3 + V4 sind.

Die Anwendungsbereiche sind zahlreich; zum Beispiel: Ein-
spritzpressen, Thermoplast-Matrizen (Filterwechsel), Transferli-
nien, Anlagen fiur Stahlwerke, Walzwerke, Werkzeugmaschinen,
hydraulische Pressen und viele andere.

Férder- t
Leistung
Qi g —— — — ———————— e
Vi+ V2 V3 + Vs
Vi
Va2
N -t —— —— -t —— |-
V3 I
Va
t1 t2 3 ta —
Arbeitsspiel Zeit
Bild 3

2.2 Pulsationsdampfer

Die Kolben- bzw. die Membranpumpen erzeugen unvermeidlich
einen pulsierenden Druck im hydraulischen Kreislauf, der so-
wohl das einwandfreie Funktionieren der Anlage als auch die
Lebensdauer der Komponenten beeintrachtigt.

Setzt man einen Blasen-Druckspeicher druckseitig in der Nahe
der Pumpe ein, so werden die Oszillationen gedampft und blei-
ben in annehmbaren Grenzen (Bild 4).

Typische Anwendungen: Pumpen mit niedriger Kolbenzahl, Do-
sierpumpen, usw.

a| ohne Speicher Q mit Speicher
N
t Bild 4 t

2.3 Energiereserve fiir Notfille

Im Fall von plétzlichem Energieausfall oder bei Pumpenstérun-
gen kann der Druckspeicher als Reserve-Energiequelle verwen-
det werden, um den Operationszyklus zu vollenden oder die
Antriebe zumindest in eine Stellung zu bringen, in der mégliche
Maschinenschaden oder Produktstérungen vermieden werden.
DaB Energie immer und einfach zur Verfligung steht, macht der
Anlagenaufwand in jenen Féllen giinstig, in denen die rasche
und plétzliche Betéatigung einer Sicherheitstir, eines elektri-
schen Schalters, eines Abweisers, eines Sicherheitsventils, ei-
ner Notbremse usw. notwendig ist.

Eine typische Anwendung fiir den Druckspeicher: als Kraftstof-
freserve zur kurzzeitigen Speisung von Brennern in thermischer
Kraftwerken.

Im Bild 5 kann die Sicherheitssperre B — bei einem Energieaus-
fall — durch die Handbetatigung des Elektroventils A gelost wer-
den; dadurch wird die Energie des Druckspeichers wirksam.

Bild 5

2.4 Volumenkompensator

In einem geschlossenen hydraulischen Kreislauf kdnnen - auf:
grund der unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienter
der Leitungen und des Ols - Druckanstiege auftreten, wenn die
Temperatur steigt.

Der olpneumatische Druckspeicher gleicht die Volumenénde:
rung des Ols aus und vermeidet damit mdgliche Stérungen ar
den Ventilen, Dichtungen, MeBinstrumenten usw. Typische An
wendungsfille finden sich bei Raffinerien und Olfernleitungen.

2.5 Druckkompensator

Falls es sich als notwending erweist, auch langfristig einer
statischen Druck aufrecht zu erhalten, ist der Einsatz des Bla-
sen- Druckspeichers unentbehrlich, der Olleckagen ausgleicht.
Der Druckspeicher dient dynamisch auch zum Ausgleichen dei
unvermeidlichen Druckschwankungen, die wahrend des Opera-
tionszyklus im Kreislauf auftreten.

Typische Anwendungen: Spannsysteme (Bild 6), Ladebihnen
Vulkanisierpressen, Werkzeugmaschinen, Schmieranlagen, usw

Bild 6 \ /




n Hauptanwendungen

2.6 Krafteausgleich

Der Ausgleich eines Gewichtes oder einer Kraft kann durch
einen von einem Blasen-Druckspeicher gesteuerten Zylinder er-
folgen.

Es ist auf diese Weise mdoglich, platzraubende Gegengewichte
zu vermeiden bei gleichzeitig erheblicher Reduzierung des Ma-
schinenraumbedarfs und des Maschinengewichts.

Typische anwendungen: Werkzeugmaschinen (Bild 7) Kranarm
usw.

H

SO\

Bild 7

2.7 Schockabsorber

Das schnelle SchlieBen eines Sperrventils verrursacht eine
StoBwelle, die sich innerhalb der Leitungen ausbreitet.

Dieser pulsierende Uberdruck beschéadigt sowohl die Kompo-
nenten als auch die Anlagen und kann durch den Einsatz eines
Blasen-Druckspeichers vermieden bzw. reduziert werden.
Typische Anwendungen: Wasserleitungen (Bild 8), Olfernleitun-
gen, Kraftstoffverteilungssysteme, Waschanlagen usw.

ohne mit
Speicher Speicher

Bild 8

2.8 StoBdampfer

Der Druckspeicher dampft die mechanischen StoBe in den hy-
draulischen Systemen.

Typische Anwendungen: Hubkarren, selbstfahrende Kréne,
Mahdrescher, Steinzerkleinerer, Fahrzeugaufhdngungen usw.

= >

Bild 9

2.9 Hydraulische Feder

Der dlpneumatische Blasen-Druckspeicher kann vorteilhaft me-
chanische Federn ersetzen, z. B. beim Tiefziehen-Formstanzen
(Bild 10).

Die Einstellung des Form-Drucks ist innerhalb von recht weiten
Bereichen einfach und genau mdglich.

Dies geschieht durch Einstellen des Oldrucks.

Bild 10 ! |

2.10 Trennung zweier Medien (Transfert)

Der Blasen-Druckspeicher halt zwei Medien (normalerweise Ol
und Stickstoff) voneinander getrennt.

Diese Eigenschaft wird in all jenen Fallen genutzt, in denen
Energie in Form von Druck von einem Medium (flissig oder
gasformig) auf ein anderes Ubertragen werden muB und die
miteinander nicht in Kontakt kommen dirfen. Daraus erfolgt die
Bezeichnung TRANSFERT.

Bild 11 zeigt das vereinfachte Schema der Innendruckprifung
eines Behidlters S mittels Wasser. Der pulsierende Druck
kommt aus einem Hydraulikaggregat, das durch die abwech-
selnde Betéatigung des Kolbens P eine gewisse Olmenge in den
Druckspeicher und - vom Druckspeicher ausgehend - die glei-
che Wassermenge {(mit gleichem Druck) in den Behélter fordert.
Derartige Anwendungen kommen haufig in der petrochemischen
Industrie vor.

vom Hydraulikaggregat
Bild 11

Das Bild 11A zeigt eine typische Anwendung des TRANSFERT
zwischen Flissigkeit und Gas; dabei werden Blasen-
Druckspeicher und zusatzlich Gasflaschen verwendet.

Diese Anwendung ist fur jene Falle gedacht, in denen die erfor-
derliche Flissigkeitsmenge hoch im Vergleich zu der geringen
Differenz zwischen den Betriebsdruckwerten ist.

Um die Gesamtkapazitdt und entsprechend auch die Zahl der
erforderlichen Druckspeicher zu begrenzen, vergréB8ert man das
Volumen des verfligbaren Gases durch das AnschlieBen von
zusatzlichen Gasflaschen an den Drueckspeichern (siehe
Abschn. 3.11).

[ 8w

Bild 11 A




n Druckspeicherauswabhl

3.1 Auswahlkriterien

Bei der Auswabhl des richtigen Druckspeichers spielen verschie-
dene Parameter eine Rolle; die wichtigsten sind:

a) Min. - (P1) und Max. (P2) — Arbeitsdruck

Der P2-Wert muB niedriger oder gleich dem zuléssige Be-
triebsliberdruck des zu wéahlenden Druckspeichers sein und
das selbstverstandlich aus Sicherheitsgriinden.

P2

Der P1-Wert muB dem Verhaltnis < 4

(o]
entsprechen, welcher die héchste Leistung und Lebens-
dauer des Druckspeichers gewéhrieistet. (Flir die Bestim-
mung des Vorfllldruckes Po siehe Abschn. 3.2).

b) Volumen (AV) der zu spelchernden oder zu ent-
nehmenden Fliissigkeit

Neben den Werten des Max. - und Min. - Drucks ist diese
Angabe fiir die Bemessung des Druckspeichers unentbehr-
lich.

¢) Anwendungsbereich und/oder Anwendungs-
weise

chhtlg ist die Feststellung, ob das Gas wéhrend des Zy-
klus einer isothermischen oder einer adiabatischen Ande-
rung unterzogen wird.
Erfolgt die Verdichtung oder Expansion langsam (mehr als 3
Minuten) und ermdglicht dies dem Gas eine nahezu kon-
stante Temperatur zu halten, so erreicht man die “isother-
mische” Anderung (Druckstabilisator, Krafteausgleicher, Vo-
lumenausgleicher, Speisung in Schmierstoffanlagen). In al-
len anderen Fallen (Energiereserve, Pulsationsausgleicher,
Schockabsorber, usw.) ist der Warmeaustausch mit der Um-
welt wegen der Betriebsgeschwindigkeit belanglos.
Deshalb hat man gleichzeitig Druck- und gastemperaturan-
derungen; man ist im Bereich einer adiabatischen Ande-
rung

Eine adiabatische Anderung liegt vor, wenn die Verdichtung
oder Expansion weniger als 3 Minuten dauert.

d

L=

Betriebstemperatur

Sie kann fur die Wahl der Materialien (Blase, Behalter) be-
stimmend sein; sie kann auch den Vorfilldruck und demzu-
folge das Volumen des Druckspeichers beeinflussen.

e) Fliissigkeitsart
Wichtig fir die Wahl der Materialien.

f) Gewiinschte maximale Forderleistung

Bei unverandertem gewinschten AV kénnen sich GroBe
oder AnschluB des Druckspeichers je nach dem erforderli-
chen Druckflissigkeitsstrom andern.

g) Aufstellungsort

Entsprechend dem Land, in dem der Druckspeicher verwen-
det werden soll, gelten unterschiedliche Prif-Vorschriften
fiir die Sicherheit.

Unter Beriicksichtigung der o. g. Kriterien wird man das Volu-
men und den Vorflulldruck des Druckspeichers je nach Anwen-
dungsfall bestimmen.

3.2 Vorfiilldruck

Die Wahl des Druckspeicher-Vorfllldrucks ist sehr wichtig,
wenn man unter Betriebsumstanden, die die Lebensdauer der
Komponenten nicht beeintrachtigen sollen, die hochste Leistung
erreichen will.

Theoretisch hat man die hochste Flussigkeitsspeicherung
(oder-riickgabe), wenn der Vorfilldruck Po dem Minimaibe-
triebsdruck am nachsten kommt.

Um einen gewissen Spielraum zu haben und um das SchlieBen
des Riickschlagventils wahrend des Betriebs zu vermeiden,
wendet man (abgesehen von besonderen, unten genannten Fal-
len) den Wert an:

Po = 0,9 P1

Die Po-Grenzwerte sind: Po min > 0,25 x P2
Po max < 0,9 P4

Besondere Werte beziehen sich auf:

Pulsationsdampfer
Po=0,6 +~ 0,75 Pm oder Po=0,8 P1

wobei

Pm = Durchschnittsbetriebsdruck

Schockabsorber
Po=0,6 ~ 0,9 Pm

wobei

Pm = Durchschnittsbetriebsdruck bei FreifluB

Druckspeicher + zusétzliche Gasflaschen
Po = 0,95 = 0,97 P1

Der Po-Wert gilt jeweils fiir die MAX. BETRIEBSTEMPERATUR,
DIE DER BENUTZER VORGESEHEN HAT.

Die Kontrolle oder die Fillung des Druckspeichers erfolgt fast
immer bei Temperaturen, die sich von den Betriebstemperaturen
62 unterscheiden; aus diesem Grund ergibt sich der Po-Wert bei
der Kontroll-Temperatur 6c wie folgt:

& + 273
€2 + 273

Poc = Po

bei 6c = 20°C hat man

293

Po(20°) = Po —=———
62 + 273

Bem.: Der Vorfiilldruck der direkt von der Herstellerfirma geliefer-
ten Druckspeicher bezieht sich auf eine Temperatur von 20°C.
Zur Fiillung nur Stickstoff verwenden.




H Druckspeicherauswahl

3.3 Berechnungsprinzipien

Die Gasverdichtung und - expansion im Druckspeicher erfoigt
gemaB dem Boyle-Mariotte-Gesetz (iber die Zustandsanderung
der idealen Gase:

Po - Vo" =P1 - Vi" = P2 - V2"
Das Arbeitsdiagramm (Bild 12) stellt die Konstanz des Produk-
tes aus Druck x Volumen innerhalb des Druckspeicher dar.

Max. Arbeitsdruck

P2 I —
L
Q
Q
Sl 3 P - V" = konstant
= |
ot 2 pal b
(=} T
]
o
P Min. Arbeitsdruck
Vorfilldruck
Po e
AV
Nutzbares
V2 Volumen . y, Vo —B
3ild 12 Gasvolumen

Es bedeuten:

Vo = Effektives Gasvolumen des Speichers bei Po.
Dieser Wert entspricht dem hdchsten Gasvolumen, das
der Druckspeicher fassen kann und stimmt mit der Nenn-
kapazitat Uberein oder liegt leicht unter deren Wert.

V1 = Gas volumen bei Druck P1 (Liter)

V2 = Gas volumen bei Druck P2 (Liter)

AV = Volumen der ausgebrachten oder gespeicherten Flissig-
keit

Po = Vorfiilldruck in bar (Gasvorspannung des Hydrospeichers
bei drucklosem Olanschluss. Temp. 20°C = 5)

P1 = Min. erfordelicher Arbeitsdruck des hydr. Kreislaufes

P2 = Max. Arbeisdruck des hydraulischen Kreislaufes

n = polytropischer Exponent.

Die Kurve der Volimenanderung im Vergleich zum Druck héngt
vom Exponenten n ab, der, bezogen auf den Stickstoff, in den
folgenden Grenzwerten eingeschlossen ist:

n

1 die Stickstoff-Verdichtung oder - Druckausgleich erfol-
gen so langsam, daB ein vollstdndiger Wéarmeaus-
tausch zwischen dem Gas und der Umwelt mdoglich ist;
die Temperatur ist (in diesem Fall) konstant und wir
sind im Bereich einer isothermischen Anderung.

-
L[}

1,4 Die Betriebsgeschwindigkeit ermoglicht keinen War-
meaustausch mit der Umwelt.
In diesem Fall handelt es sich um eine adiabatische
Anderung.

In der Praxis sind diese idealen Bedingungen nie zu finden; man
<ann jedoch sagen, daB die Verwendung des Druckspeichers
als Volumenausgleicher, Leckausgleicher, Schmierstoffkompen-
sator und als statischer Druckkompensator unter den Zustand
der isothermischen Anderung fallt.

Jie anderen Anwendungen des Druckspeichers, wie z. B. als
=nergiespeicher, Pulsationsdampfer, Energiespeicher fiir Notfal-
e, dynamischer Druckausgleicher, Schockabsorber, StoBdamp-
‘er, als hydraulische Feder usw. sind dem Zustand der adiabati-
schen Anderung zuzurechnen.

Falls eine genauere Rechnung notwending ist, kann man Zwi-
schenwerte von n als Funktion von t, d. h.,, von der Verdich-
tungs- oder Expansionsdauer, verwenden, wie im Diagramm ge-
zeigt (Bild 13).

PN

1 n NI

5 . 10
Bild 13 __.t (min)

Bem.: In den Rechnungen sind die Druckwerte in absoluten bar
und die Temperaturen in Grad-Kelvin angegeben.

3.4 Volumenberechnung bei
isothermischer Anderung

Da n = 1, wird die Boyle-Mariotte-Gleichung zu
Po - Vo=P1+V1=P2- V2

aus der man folgende Gleichungen ableitet:

Po Po
=Vor——und V2=Vo -——
Vi o 5s u ° P2
Die Differenz zwischen dem Volumen V1 (bei Minimalarbeits-
druck) und V2 (bei Maximalarbeitsdruck) gibt Auskunft liber die
gespeicherte Flissigkeitsmenge (siehe Abschnitt 1.1).

AV=Vi—Va=Vo:-Fo _y, Po
P1 P2
Daraus leitet sich ab:
Po Po
AV = Vo (— -
P1 P2

Das Gasvolumen Vo wird:

AV
( Po ) ( Po )
P1 P2
das auch wie folgt geschrieben werden kann:

AV
1 1)
Fg (W >

wobei man erkennt, daB das Druckspeichervolumen bei AV-
VergréBerung mit dem Po-Abfall und mit der Verkleinerung der
Differenz zwischen P1 und P2 steigt.
Die AV - und Vo-Werte kénnen schneller den Diagrammen von
Seite 12 und 13 entnommen werden.

Vo =

Vo =




n Druckspeicherauswahl

3.4.1 Volumenausgleicher (isotherm)

Ein typisches Rechenbeispiel fiir eine isothermische Anderung
ist die Verwendung des Druckspeichers als Volumenausglei-
cher.

Stellen wir uns eine Rohrleitung mit @i = 77,7 mm, Lange 120m,
in der Erdol mit einem Druck von 10 bar flieBt, bei einer Tempe-
ratur 61 = 10°C und 62 = 45°C, vor.

Die zuléssige Druckanderung ist = 8%.

Die Volumenénderung betragt dann:
AV = Vr(02~61) (8-3¢«)

= 596 (45 - 10) (0,00095 - 3 - 0,000012) = 18,2 Lt,
dabei bedeuten:

VT = Rohrleitungsvolumen (Lt.)

62 = max. Temperatur (°G)

©1 = min. Temperatur (°C)

B = kubischer Fliissigkeitsausdehnungskoeffizient (°1c )
a = linearer Rohrleitungsausdehnungskoeffizient (% )
P1 = zulassiger Minimalbetriebsdruck (bar)

P2 = zulassiger Maximalbetriebsdruck (bar)

und mit:
Po =09-10 = 9 bar
P1 =-8% von 10 = 9,2 bar

P2 =+ 8% von 10 = 10,8 bar
Das erforderliche Gasvolumen des Druckspeichers ist:

- AV - 15,2 = 137 Lt.

Po Po 10 10

P P2 102 = ms

Um das Problem zu Idsen, ist der Einsatz einer Batterie notwen-
dig, die aus 3 Druckspeichern Typ AS 55P330 zusammengese-
tzt ist.

3.4.2 Leckausgleicher (isotherm)

a) Nehmen wir eine Presse an, die einen Arbeitsdruck von 200
bar hat und die fir die ganze Vulkanisierungsdauer die Form
bei unverandertem Druck geschlossen halten muB. Es wird
gefordert:

Zulassiger Minimaldruck = 198 bar.

Nach dem SchlieBen der Form wird die Forderpumpe ausge-
schaltet.

Olleckage 2 cm®/min

Vulkanisierungsdauer = 60 Minuten.

Berechnung des Druckspeicher-Volumens:

AV = Qi = t=0,0002 x 60 = 0,12 Lt.

Po =09 - 198 = 178 bar

P1 = 198 bar

P2 = 200 bar

Somit wird;

Ve av = 012 = 1341 Lt.
Po _ P 179 79
P P2 199 201

Das Fassungsvermégen des Standard-Druckspeichers, der dem
berechneten Wert am nachsten kommt, betragt 15 Liter.

b) Berechnung der Pumpenschaltzeit:
Es soll berechnet werden, nach welcher Zeit die Pumpe
wieder einschalten muB, um den 15 I-Druckspeicher zu fiil-
len, damit die in a) gestellten Bedingungen gehalten werden:

t= AV
Q
wobei
_ Po Po ]
a.3=Ya [ P P2

Vo = 14,5 Lt. Gasvolumen des Speicher Typ AS 15 P330 (Seite
18)

av= 145 12 - 25

199 ﬁ] L

Somit ergibt sich eine Wiedereinschaltzeit von:

_ 013

= 0.002 = 65 min

3.5 Volumenberechnung bei einer
adiabatischen Anderung

Von der Grundgleichung
Po » Vo" =P1 " Vi" = P2 * V2"

ausgehend und wie bei der Volumenberechnung fir die isother-
mische Zustandsénderung bereits ausgefiihrt erhélt man fir die
adiabatische Zustandsanderung folgende Gleichung:

_ Po) & (PO)%] dabei ist —— = 0,7143
v a2 (B n

v

BIEk

Diese Formeln, die sich auf die adiabatische Anderung bezie-
hen, gelten sowohl flir die Expansions — als auch fiir die Ver-
dichtungsphase.

Weiterhin ist zu bericksichtigen, daB das Volumen des Druck-
speichers, sowoh! durch den Druck als auch durch die Betrieb-
stemperatur beeinfluBt wird (siehe Abschnitt 3.6 und 3.7); dies
ist bei der Berechnung des Volumens des Blasen-
Druckspeichers zu beriicksichtigen.

Die A V und Vo Werte kdnnen den Diagrammen auf Seite 14
und 15 entnommen werden.

(>

Vo =




3.6 Temperatureinfiuf3

Unterliegen Druckspeicher extremen Betriebstemperatur-
schwankungen, dann ist es erforderlich, dies bei der Volumen-
berechnung zu beriicksichtigen.

Haben wir die Rechnungen auf die Maximaltemperatur bezogen,
muB selbstverstandlich auch der Vorfiilldruck auf dieselbe Tem-
peratur bezogen werden; einer Temperatursenkung wird, geman
dem Gay Lussac-Gesetz (ber die Beziehung zwischen Druck
und Volumen, ein Abfall des Vorfulldrucks folgen und eine Ver-
ringerung der Speicherkapazitat mit sich bringen.

Es ist deshalb notwendig, einen hoheren Vo-Wert zu wéhien,
um die gleiche Flissigkeitsmenge AV zu speichern (siehe
Abschn. 3.4).

Die Beziehung zwischen Volumen und Temepraturen lautet:

T
VoT = Vo ‘i.f—

mit:

T2 =062 (°C) + 273 = Max. Betriebstemperatur (°K)

T1 =61 (°C) + 273 = Min. Betriebstemperatur (°K)

Vo = Volumen, das ohne Beriicksichtigung der Temperatur-

schwankung berechnet wurde (Liter)

Vor = Wegen Temperaturschwankung vergroBertes Volumen
(Liter)

3.7 Korrekturkoeffizient fiir Hochdruck

n Druckspeicherauswahl

Beispiel fiir die Berechnung des Volumens bei extremen
Schwankungen der Betreibstemperatur mit folgenden Daten:

Nutzvolumen AV =17Lin2s
Min. Druck Py =50 bar

Max. Druck P =115 bar
Betriebstemperatur =+ 25°C - +70°C

Der auf die Maximaltemperatur bezogene Vorfiilldruck ist:

Po =09 P4 =45 bar

Das Volumen in der adiabatischen Anderung ist:

AV N
1 ST
& -&) (&)

Unter Bericksichtigung der Temperatur hat man:

1,7
17143 ( 46 ) 0.7143
BERNT

Vo =

=412 Lt

343

A2 4422 = aza .
208

VoT = V.
¢ oT1

Bei 20°C betragt der Vorfilldruck:

Pg (20°C) = 46 x gig = 39,3 bar absolut = 38,3 bar rel.

Es ist ein Blasen-Druckspeicher vom Typ AS 5P 330 zu wéhlen.

Im Fall von Hochdruck weicht das Verhalten des in den Druckspeichern verwendeten Industrie-Stickstoffs erheblich von dem eines idealen
Gases ab, auf das sich die Formeln beziehen. Diese Tatsache muB, sowohl bei der adiabatischen als auch bei der isothermischen

Anderung fir Betriebsdruckwerte Po > 200 bar beriicksichtigt werden.

Korrekturkoeffizient isotherm Ci

Korrekturkoeffizient adiabatisch Ca

2 TTT1 ! T Der Vo-Wert wird:
L] ‘
— P41 =
t . oF t Vor = Vo (isotherm)
e=cs p=s0] | c
i = = 100] e
un=SR RS L= 1% P1 = 60
09 P T T —trP1= 140{  0° Pi = 80 Vor = Yo (adiabatish)
- i P1 = 160 L | 1] Ca
] ot 1 | | T
1T TPr = 180 P1 = 100
) N
L = 200 Pi = 120]  Der AV Speicherwert wird:
= E 1Py = 220/ 1
] e — 5 N B P1 = 140 .
tFi,= 240, L] AV = AV - C; (isotherm)
0,8 P1 = 260] 08 LR,
=1 P1 = 160
P = 180] AV: = AV -C, (adiabatisch)
]
i P1 =I 21010 wo:
' "
HE | P1 = 220 Vor = Reales Druckspeicher volumen, das
I =L fir die Betriebsdruckwerte P4 u. Po
0,7 : e 0,7 P1 = 2401 zu benutzen ist.
+ ] t Ly Ps =l 260 AVy = Reale Druckspeicher-Abgabemenge
i o 1 1 fiir die gleichen Druckwerte
T » it NN
Cj, Cg = Koeffizienten, die aus den Diagram-
i 300 Pz2(ban 400 i 300 Pa(ban) 400 men 14 u. 15.. entnommen werden
Bild 14 Bild 15 kénnen.




n Druckspeicherauswahl

3.8 Energiespeicher fiir Notfille

Typischer Fall, bei dem eine langsame (isothermische) Spei-
cherung stattfindet und eine schnelle (adiabatische) Abgabe
der Energie stattfindet.

Die Formel zur Ermittlung des Gasvolumens Vo ist:

% - [EF -

und die Formel der verfiigbaren Flissigkeit ist:

o) (2

Dabei bedeutet:

n = 1,4 adiabatischer Koeffizient (schnelle Abgabe-Phase)

nc = 1 = 1,4 polytropischer Koeffizient (langsame Speicherung-
sphase)

Der Wert hangt von der Zeit ab und kann dem im Bild 13
dargestellten Diagramm entnommen werden.

Es kann in den meisten Fallen angenommen werden, daB
nc=1.

Dadurch wird die Rechnung vereinfacht, ohne das Resultat er-
heblich zu andern.

Vo =

o i
Vo - (PZ)T y AV = Vo Po Py

—_— -1

P1

Beispiel: .

Ein Druckspeicher muB3 4,6 Lt. OL in 3 s zuriickgeben, indem
sein Druck von einem Po-Wert von 280 bar auf einen Pq-Wert
von 220 bar sinkt.

Die Flllungszeit betragt 4 min.

Es soll die Druckspeicherkapazitat berechnet werden; dabei ist
noch zu beachten, daB die Raumtemperatur zwischen 20°C und
50°C schwankt.

AV
TR
— 11 — 14 =1
P2 P+
46 B
(199) 0,9091 [(231) 0.7143 1] = Bba
281 221
P4 = 221 bar absolut, n =14
Po = 281 bar absolut, neg = 1,1 (aus Bild 13)
Po =09 x 220 Ty =(273+20) =293 K
= 198 = 199 bar abs. To = (273 + 50) = 323 'K

Unter Beriicksichtigung des Korrekturkoeffizienten flir Hoch-
druck .und der Temperaturschwankung hat man:

Vo T2 33,63 323

VT=—X-—=_,X_=47 .

T T 0777 293 7
wO:
Ca = 0,72
Ci =0,834
Cii = Lat Ci = 0,777

2

Der Vorfilldruck bei 20°C ist:
Po20°y = 199 x % = 180,5 bar = 179,5 bar rel.

Der Druckspeicher- Typ ist AS55P330 zu wahlen.

3.9 Pulsationsdampfer

Typischer Anwendungsfall fiir den eine adiabatische Zustands-
dnderung erfolgt, wegen der hohen Speicherungs - und Riick-
gabe-Geschwindigkeit.

Die in der Berechnung zu betrachtende AV- Flissigkeitsmenge
héngt vom Typ und vom Hubraum der Pumpe ab:

AV = K- q
Das Volumen wird:
K-q

Po \ 07143 (_P_o_ ) 0,7143
P1 P2

dabei bedeuten:

Vo =

Pumpenhubraum (Lt.)
AxC (Kolbencberflache mal Hub)
_Q _ _Pumpenférderleistung (I/min)

n Schldge/min.
P = Durchschnittspumpendruck (bar)
P1 =P - X (bar)

q

Py =P + X (bar)

X = 01(')0P (bar) Abweichung vom Durchschnittsdruck

a = zuriickbleibende Pulsation + (%)

K = Koeffizient, der die Kolbenzahl und den Unterschied zwi-
schen einfachwirkenden und doppeltwirkenden Pumpen
beriicksichtigt.

Pumpentyp K

1 Kolben einfachwirkend 0,69

1 Kolben doppeltwirkend 0,29

2 Kolben einfachwirkend 0,29

2 Kolben doppeltwirkend 0,17

3 Kolben einfachwirkend 0,12

3 Kolben doppeltwirkend 0,07

4 Kolben einfachwirkend 0,13

4 Kolben doppeltwirkend 0,07

5 Kolben einfachwirkend 0,07

5 Kolben doppeltwirkend 0,023

6 Kolben doppeltwirkend 0,07

7 Kolben doppeltwirkend 0,023

Beispiel:

Nehmen wir eine einfachwirkende 3-Kolben-Pumpe mit einer
Férderleistung von Q = 8 m¥/h und mit einem Betriebsdruck
von 20 bar an. Zu berechnen ist das Volumen, das die zur(ick-
bleibende Pulsation auf a = + 2,5% begrenzt. Pumpendrehzahl
ist 148 pro min. Betriebstemperatur = 40°C.

P = 20bar q ettt =0,3 Lt
60x148x3
Pt =(20—0,5) = 19,5 bar K =012
P2 = (20 + 0,5) = 20,5 bar s
P =(0,7-20) = 14b X —M—OSbar
o = (0, )= ar = 7300 s
0,12x0,3 _
Vo = ( 15 ) 0.7143 ( 15 ) 07143 13451t
205/ = \215
Po(20°C) = 156 x 293 = 14 bar abs. = 13 bar rel.
313

Geeignet ist der Blasen-Druckspeicher Typ AS1,5 P70.
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3.10 Schockabsorber

Man bezeichnet allgemein als Schock das heftige Ansteigen des
Druckes, das durch eine schlagartige Beschleunigung bzw.
Verzégerung der Flissigkeitssaule in langen Rohreitungen verursacht
wird.

Der Uberdruck, APmax, der sich in einer Leitung bildet, wenn sich
ein Ventil schlieft, hédngt von der Lange der Leitung, der
Durchfluggeschwindigkeit, der Flissickeitsdicke und der Schliegzeit
des ventils ab. Der Wert ergibt sich aus:

2yLv
t x 105

AP max (bar) =

Das Druckspeichervolumen, das fiir die Beschrénkung des
Uberdrucks innerhalb eines durch AP vorbestimmten Wertes
notwendig ist, wird folgendermagen berechnet:

Q 2yLv .
7.2 (APx105— )

PO 0,7143 Po 0.7143

dabei bedeuten:

Vo = Effektives Gasvolumen des Speichers (Liter)
Q  =Forderleistung in der Leitung (m*h)

L =Rohrleitungsgesamtlénge (m)

Y = Dichte der Flussigkeit (kg/m?)

v = DurchfluBgeschwindigkeit (m/s)
A
d

Vo =

= Querschnitt der Leitung (mm?)
= Innendurchmesser der Leitung
AP = zulassiger Uberdruck (bar)

P1 = Betriebsdruck bei freiem DurchfluB3 (absolute bar)
P2 = P1+ AP = hochst zuldssiger Druck (absolute bar)
t = SchlieBzeit des Ventils (s)

Beispiel:

Nehmen wir eine Wasserleitung (y = 1.000 kg/m®) mit
Innendurchmesser d = 80 mm, Ldnge L = 450 m, Forderleistung
Q = 17 m3h, Betriebsdruck bei freiem Durchflug P, = 5 bar,
zuléssiger Uberdruck AP = 2 bar, Schliegzeit des Ventilst = 0,8 s.

2 x 1000 x 450 x 0,94
0,8 - 105
Daraus ergibt sich das Speichervolumen Vo
17 ( 2 x 1000 x 450 x 0,94

— — 0,8
7.2 2x 105 )
= 46,4 It.

55 0,7143 55 0,7143

2
Tx80% _ 50965 mm2

= 10,57 bar

AP max =

wo: A =
4
=_17x1® 594 mis
5026.5 x 3.6
Po = 5x0,9 = 45 bar = 5,5 bar abs.
P1 = 6 bar abs. -
P2 =5 + 2 = 7 bar = 8 bar abs.

Man verwendet einen Niederdruck-Speicher, Kapazitat 55 Liter, Typ
AS 55 P 30.

n Druckspeicherauswahl

3.11 Druckspeicher + zusatzliche
Gasflaschen (Transfert)

Immer wenn bei kleinem Druckunterschied P4 und P3 eine
erhebliche Fliissigkeitsmenge zu bewegen ist, ist das benotig-
te Vo-Volumen (Gas) groB im Vergleich zum AV (Inhalt des
Druckspeichers).

In diesen Fallen kann es angebracht sein, das erforderliche
Stickstoffvolumen mit Hilfe von zusétzlichen Gasflaschen be-
reitzustellen.

Sowohl bei den adiabatischen als auch bei den isothermischen
Anderungen berechnet man das Volumen gemé&B den vorste-
henden Formeln, immer unter Berlicksichtigung der Temperatur.
Um die hochste Ausbringungsmenge zu erzielen, ist es richtig,
einen sehr hohen Wert fir den Vorfulldruck festzulegen. Wird
der Druckspeicher als Energiespeicher, Volumenausgleicher,
Schockabsorber, usw. verwendet, so kann man

Po = 0,87 P4 annehmen,

Nachdem das notwendige Gasvolumen festgelegt worden ist,
muB man es zwichen Vp (Druckspeicher) und Vg (Volumen der
zusétzlichen Gasflaschen) teilen; das fir V4 bestimmte Volu-
men muB so klein wie mdglich sein.

Vor = Voa + Vos

wobei

> AV + (Vor - Vo)
Voa = 0.75

Das bedeutet, daB die Summe des erforderlichen Fliissig-
keitsvolumens plus die auf die Temperatur zurlickzuflihrende
Volumenanderung weniger als 3/4 der Druckspeicherkapazitit
entsprechen muB.

Das Volumen der Gasflaschen ist die Differenz aus

Vo = Vor — Voa

Beispiel:

In 2 s ist ein AV = 30 Lt zu erreichen, wobei der Druck von
P2 = 180 bar auf Py = 160 bar sinkt.
Temperaturen: 81 = 20°C; 62 = 45°C.

Posoccy = 0,97 x 160 = 155 bar

Vo = AV
o= ( Po) 07143 ( Po ) 0,7143
P - \Up:
30
r (156) 0,7143 (156) o 3824 Lt.
161 . 181
318
Vor = 3824 x 293 415 Lt
Voa = 30+ (415 - 3824) -

0,75

Man verwendet zwei Druckspeicher, Typ AS55 P330 mit einem
Gesamt-Volumen Vg = 100 | plus 6 Gasflaschen von 50 Liter.

11
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Min. (P1) und Max. (P2) Arbeitsdruck (bar rel.) —& Druckspeicher-Nennkapazitat
Beispiel | Beispiel Il
Bestimmung des Druckspeichervolumens Bestimmung der verfiigbaren Fliissigkeit AV
Daten: Daten:
Max. Arbeitsdruck P2 = 8,5 bar Max. Arbeitsdruck P2 = 8,5 bar
Min. Arbeitsdruck P1 = 3,8 bar Min. Arbeitsdruck P1 = 3,8 bar
Vorfilldruck Po = 3,5 bar Vorfulldruck Po = 3,5 bar
erford. Flissigkeitsvolumen AV = 1,3 Liter Druckspeichervolumen V = 15 Liter

Von den 2 Schnittpunkten der Kurve Po = 3,5 mit den Ordinaten Pt = 3,8 und
P2 = 8,5 ausgehend, muBB man zwei mit der Abszissenachse parallele Geraden
zeichnen, bis sie die Skalen des AV durchschneiden. Das jeder einzelnen Kapa-
zitat entsprechende Volumen ist zwischen den zwei gezeichneten Geraden ein-
geschlossen.

In unserem Fall betragt die Kapazitat des Druckspeichers, der dem verlangten
Flissigkeitsvolumen von 1,3 Liter am nachsten kommt, 3 Liter.

Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Po = 3,5 mit den Ordinaten P1 = 3,8 und
P2 = 8,5 ausgehend, muB man zwei mit der Abszissenachse parallele Geraden
zeichnen, bis sie die Skala des AV durchschneiden, was Nennkapazitat von 15
Liter entspricht.

Das zwischen den beiden Geraden eingeschlossene Volumen betrdgt ca.
6,7 Liter.

AV
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Min. (P1) und Max. (P2) Arbeitsdruck (bar rel.) —— Druckspeicher-Nennkapazitat
Beispiel I: Beispiel ll:
Bestimmung des Druckspeichervolumens Bestimmung der verfiigbaren Fliissigkeit AV
Daten: Daten:
Max. Arbeitsdruck P2 = 190 bar Max. Arbeitsdruck P2 = 190 bar
Min. Arbeitsdruck P1 = 100 bar Min. Arbeitsdruck P1 = 100 bar
Vorfllldruck Po = 90 bar - Vorfilldruck Po = 90 bar
erford. Fliissigkeitsvolumen AV = 7 Liter Druckspeichervolumen V = 1,5 Liter

Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Po = 90 mit den Ordinaten P1 = 100
und P2 = 190 ausgehend, muB man zwei mit der Abszissenachse parallele
Geraden zeichnen, bis sie die AV-Skalen durchschneiden. Das jeder einzelnen
Kapazitat entsprechende Volumen ist zwischen den beiden gezeichneten Gera-
den eingeschlossen. In diesem Fall betragt die Kapazitat des Druckspeichers,
der dem verlangten Flissigkeitsvolumen von = 7 Liter am nadchsten kommt,
20 Liter.

Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Po = 90 mit den Ordinaten P1 = 100
und P2 = 190 ausgehend, muB man zwei mit der Abszissenachse parallele
Geraden zeichnen, bis sie die Skala des AV durchschneiden, was Nennkapazitat

von 1,5 Liter entspricht.

Das von den beiden Geraden eingeschlossene Volumen betrégt ca. 0.615 Liter.

AV >
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Min. (P1) und Max. (P2) Arbeitsdruck (bar rel). —&

Beispiel I:
Bestimmung des Druckspeichervolumens

Daten:

Max. Arbeitsdruck P2 = 8,5 bar
Min. Arbeitsdruck P1 = 3,8 bar
Vorfulidruck Po = 3,5 bar

erford. Flissigkeitsvolumen AV = 1,3 Liter

Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Po = 3,5 den Ordinaten P1 = 3,8 und
P2 = 8,5 ausgehend, muB man zwei mit der Abszissenachse parallele Geraden
zeichnen, bis sie die AV-Skalen durchschneiden.

Das jeder einzelnen Kapazitat entsprechende Volumen ist zwischen den beiden
gezeichneten Geraden eingeschlossen. In diesem Fall betrédgt die Kapazitat des
Druckspeichers, der dem verlangten Flissigkeitsvolumen > 1,3 Liter am néach-
sten kommt, 5 Liter.

Druckspeicher-Nennkapazitit

Beispiel II:
Bestimmung der verfiigbaren Fliissigkeit A V

Daten:

Max. Arbeitsdruck P2 = 8,5 bar
Min. Arbeitsdruck P1 = 3,8 bar
Vorfiilldruck Po = 3,5 bar
Driickspeichrvolumen V = 15 Liter

Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Po = 3,5 mit den Ordinaten P1 = 3,8 und
P2 = 8,5 ausgehend, muB man zwei mit der Abszissenachse parallele Geraden
zeichnen, bis sie die Skala des AV durchscheneiden, was Nennkapazitat von
15 Liter entspricht.

Das zwischen den 2 Geraden eingeschlossene Volumen betragt 5,3 Liter.

AV —
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Beispiel I:
Bestimmung des Druckspeichervolumens

Daten:

Max. Arbeitsdruck P2 = 190 bar
Min. Arbeitsdruck P1 = 100 bar
Vorfulldruck Po = 90 bar
erford. Flussigkeitsvolumen AV = 7 Liter

Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Po = 90 mit den Ordinaten P1 = 100
und P2 = 190 ausgehend, muB man 2 mit der Abszissenachse parallele Geraden
zeichnen, bis sie die AV-Skalen durchschneiden.

Das jeder einzelnen Kapazitat entsprechende Volumen ist zwischen den zwei
gezeichneten Geraden eingeschlossen. In diesem Fall betragt die Kapazitat des
Druckspeichers, der dem verlangten Fliissigkeitsvolumen > 7 Liter am néichsten
kommt, 25 Liter.

Druckspeicher-Nennkapazitit

Beispiel Il:
Bestimmung der verfiigbaren Fliissigkeit AV

Daten:

Max. Arbeitsdruck P2 = 190 bar
Min. Arbeitsdruck P1 = 100 bar
Vorfllldruck Po = 90 bar
Druckspeichervolumen V = 1,5 Liter

Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Po = 90 mit den Ordinaten P1 = 100
und P2 = 190 ausgehend, muB man 2 mit der Abszissenachse parallele Geraden
zeichnen, bis sie die Skala des AV durchschneiden, was Nennkapazitiat von 1,5
Liter entspricht.

Das zwischen den zwei Geraden eingeschlossene Volumen betrigt ca. 0,49
Liter.
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n Druckspeicherauswahl

3.14 Forderleistung

. : s Durchschnitts- zuléssige max.
Nachdem man die Druckspeicherkapazitat festgelegt Typ : 3
hat, mug gepriift werden, ob, die verlangte Férderlei- Druckﬂli?/slglkeltsstrom Druckﬂu?slgikeltsstrom
stung (I/min) mit dem fir jenen Druckspeichertyp zu- (V/min) (I/min)
lassigen Druckflissigkeitsstrom ubereinstimmt. AS 0,2 70 160
Die maximale Férderleistung wird erreicht, wenn der -
Druckspeicher senkrecht und mit Gasventil oben instal- PR 0515 190 =
liert wird. AS3-5 300 600
Auperdem ist es erforderlich, dag ein Rest volumen AS 10 = 50 500 1000

> als 0,1 x Vo im Speicher zurtickbleibt.

3.15 Blasenwerkstoff

Die Elastomerbasis, aus der die Blase gebildet wird, hdngt von der zu verwendenden Flissigkeit und der Betriebstemperatur (manchmal auct

von der Lagerungstemperatur) ab.

In der Tabelle ist jedes Elastomer mit eéinem Buchstaben gekennzeichnet, damit wird in der Bestellnummer das Material der Blase, der Dichtunger
und der gummierten Teile bestimmt. Bei besonderen Flussigkeiten ist es ratsam, sich an unsere technische Abteilung zu wenden.

3 Betriebs- 5 p ol
Kode Elastomer ISO Zeichen temperatur (°C) Bestédndigkeitsbeispiele
] Mineral- und Pflanzendéle, Schmieréle, Silikone,
P Standardnitril NBR .20 +85 Betriebswasser, Glykole, schwerentflammbare Fliissigkeiter
(Perbunan) (HFA - HFB - HFC), aliphatische Kohlenwasserstoffe,
Butan, Dieselkraftstoff, Kerosin, leichtes Heizél, u.s.w
mietbe:i Standardnitril s%wie fur verschiedene Arten von Freon.
Nitril far niedri at einer geringeren Anteil in Acrylnitril als das
F .'l.g'mf:;r’;'tifgge NBR -40 +70 Standardnitrl und eignet sich deshalb besonders fir den
Betrieb bei niedrigen Temperaturen. Seine chemische
Bestandigkeit gegen vershiedene Flissigkeiten is jedoch
etwas schlechter).
H Nitril far NBR 10 +90 Wenig aromatisiertes Normal- und Superbenzin, Schweres
Kohlen-wasserstoff Heizdl, (und alle Flussigkeiten wie bei Standardnitril).
Hydriertes : Wie Standardnitril, aber mit hervorragenden Leistungen
K Nitril HRBT 0.+ 150 sowohl bei niedrigen als auch bei hohen Temperaturen.
Fir Lebensmittel NBR -20 +85 Lebensmmittel (béi der Bestellung der Typ angeben)
Phosphorestere (HFD-R), warmes Wasser, Amoniak,
gy Atznatron, einige Arten von Freon (22-31-502), einige
. Butyl = Sl 30 Séauren, Alkohole, Ketone, Estere, Bremsfliissigkeit auf
Glycolbasis, Skydrol 7000, usw.
5 Bremsflissigkeiten, warmes Wasser, Wesser-Glycol (HFC)
E Athylen-Propylen EPDM -20 +90 Laugen, Waschmittel, viele Sauren und Basen,
Salzldsungen, Skydrol 500 usw.
Chloropren CR 20 +85 Freon (12-21-22-113-114-115), Wasser und Wasserldsungen
(Neopren) Amoniak, Kohlendioxyd, Mineraléle, Paraphine, Silikone.
Epichlorohydrin ECO -30 +100 Bleifreies Benzin, Mineraldle.
3.16 Lebensdauer der Blase
Bei der Blasenauswahl mug man unbedingt die Einsatzbedingungen 10% des effektiven Volumens Vo im Speicher zuriickbleibt und
des Druckspeichers in Betracht ziehen, da diese die Lebensdauer der Vorflilldruck < 0,8 P1 ist.
der Blase stark beeinflussen. o Die Haufigkeit oder die Zahl der Zykien pro Tag.
Wir gehen davon aus, dag die verwendete Flissigkeit sauber und o Einbau: Es wird empfohlen, dag der Druckspeicher senkrecht mil
mit dem Blasenmaterial vertraglich ist. Die Lebensdauer der Blase Gasventil oben installiert wird. Bei waagenrechtem oder schragem
hangt von folgenden Kenngrégen ab: Einbau des Speichers kann es vorkommen, dag sich die Blase ge-
o Der Vorfilldruck Po. In den meisten Féllen sind die im Kapitel gen dem Speicherkorper lehnt oder schleift. Dabei kann die Bla-
3.2 angegebenen Werte gliltig, auch wenn beim steigenden Druck se schneller verschleissen.
und vor allem beim Ansteigen der gewlinschten Férderleistung die e Die Betriebstemperatur ist ein Faktor, der die Lebensdauer dei

Gefahr besteht, dag bei jedem Arbeitszyklus die Blase gegen das
Tellerventil stégt; in diesen Féllen kann man Po = 0,8 + 0,7 P1
anwenden.

e Das Verhiltnis P2/Po. Mit dem Ansteigen dieses Wertes erhéht
sich die Belastung der Blase bei jedem Arbeitszyklus. Nur auf be-
sondere Verwendungen darf der Wert P2/Po = 4 lberschritten
werden (beraten Sie Sich mit unserer T.A.).

o Der maximale Arbeitsdruck P2. Je héher der Arbeitsdruck de-
sto starker wird die Blase belastet.

® Forderleistung: hat keinen Einflug auf die Lebensdauer der Bla-
se, wenn die in der Tabelle 3.14 angegebenen Durschnittswerte
nicht Uberschreiten werden.

Im Hochstwertbereich ist es erforderlich, dag sowohl bei der Spei-
cherung als auch bei der Riickgabe eine Fllissigkeitsmenge = als

Blase am stérksten beeinflust. Bei sehr niedrigen Temperaturer
neigt die Blase dazu briichig zu werden. Wird die maximal zulés:
sige Temperatur fiir das jeweilige Elastomer erreicht oder gar tber-
schritten, erhéht sich die Belastung exponential und fihrt, oft ir
klrzester Zeit, zum Zerbrechen der Blase.

Es mug berlcksichtigt werden, dag die Temperatur im Druckspei-
cher oft héher als die Temperatur in der Anlage ist und mit dem
Ansteigen von P2, und P2/P1 und mit dem Speichervolumen zu:
nimmt (mit anderen Worten: je grdger der Druckspeicher ist, de:
sto geringer ist seine Fahigkeit, Warme abzuleiten).
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H Druckspeicherauswahl

3.17 Werkstoff des Druckbehilters und der Ventile

Bei den Standardausfirungen ist der Druckbehélter aus
Kohlenstoffstahl und mit einem Deckanstrich aus Rostschutzfarbe
versehen; die Ventile sind aus phosphartiertem Kohlenstoffstahl.
Diese Ausfiirung ist fiir nicht agressive Ole und Fliissigkeiten
geeignet und wird mit dem Bezeichnungskode C gekennzeichnet.
Kommen leicht agressive Medien zum Einsatz, werden die Bauteile
chemisch vernickeit. Die Mindestdicke ist 25 pm, Bezeichnungskode

3.18 Abnahmevorschriften

Die Blasenspeicher sind Druckbehdlter, die gamég spezifischen
Konstruktions-, Fertigungs- und Priifvorschriften hergestelit werden.
Die Priifbescheinigung wird gemég dem geltenden Gesetz des Lan-
des ausgestellt, in dem Druckspeicher zu installieren ist (s. untere
Liste), und wird, nur wenn sie schon vorliegt, mit der Ware gelie-
fert. In anderen Féllen wird sie nachtraglich per Post geschickt.
Die vorgesehenen Abnahmen filir die verschiedenen EPE-
Ble:ste\nspeicherserien sind in den entsprechenden Katalogseiten auf-
gefihrt.

ALGERIEN : DRIR*

AUSTRALIEN : AUSTRALIEN STANDARD AS 1210
BELGIEN : TUV u. DRIR - APRAGAZ
BRASILIEN : TUV - DRIR + Berechnungen ASME
BRD : TUV (Technischer Uberwachungsverein)
ENGLAND : British Standard - Lloyd's Register
FINNLAND : TUV* - DRIR*

FRANKREICH : DRIRE 3

HOLLAND : STOOMWEZEN - TUV*

ITALIEN : ISPESL

JAPAN 1 Jis .

KANADA : ASME - Code Sect. 8 - TUV" - DRIR*
LUXEMBURG ¢ TUV*

N. (Andere Dicken miissen besonders verlangt werden).

Bei aggressiven Flussigkeiten bestehen die Bauteile ganzlich aus
rostfreiem Stahl AISI 316 (mit X gekennzeichnet). Auf Wunsch kann
das Flussigkeitsventil und/oder das Gasventil aus einem anderem
Material geliefert werden als der Speicherkérper. Nur in diesem Fall
ist es notwendig, im Bestellkode den Buchstaben des entspre-
chenden Ventil hinzuzufiingen (siehe Abs.3.19).

Die EPE-Hochdruckspeicher in der Standardausflihrung sind TUV -
und DRIR-geprift und -bescheinigt fiir Kapazitaten > 1 liter, ISPESL-
geprift und -bescheinigt fir Kapazitaten > 25 Liter (fir niedrige
Kapazitaten ist keine Abnahmebescheinigung erforderlich).

Auf Anfrage kénnen die Druckspeicher gemaB RINA, BS-Lloyds
Register, STOOMWEZEN, ASME U.S., usw. hergestellt und geprift
werden. Dabei sind eventuelle Preis- und Lieferterminanderungen zu
berucksichtigen.

Es ist deshalb erforderlich, die gewlnschte Abnahme bzw. das
Bestimmungsland bereits in der Angebotsanfrage anzugeben.

MAROKKO : DRIR*
NORWEGEN : TUV* - DRIR*_
OESTERREICH : TUV Wien - TOV*

POLEN : ODT - TUV* - DRIR*
RUMAENIEN : ISCR - TUV” - DRIR*
RUSSLAND : TUV* - DRIR*

SCHWEDEN - TOV* - DRIR*

SCHWEIZ ¢ SVTI - TUV*

SPANIEN . TUV* - DRIR* i
SUEDAFRIKA : ASME - U.S. - LR. oder TUV
TSCHECHOWSLOWAKE! : CSN - TUV* - DRIR*
TUNESIEN : DRIR*

USA. : ASME - U. Stamp o. L.R.

* Es ist erforderlich, dag den entsprechenden Unterlagen (Kalkulation und Bescheinigung) von den Behdrden oder den Gebietkdrperschaften

zugestimmt werden.

3.19 Typenbezeichnung

Beim Ausfiillen des Bestellkodes ist daruf zu achten, dag die Kapazitat, der Betriebsdruck, das Material des Kérpers usw. nur unter denen des
jeweiligen Druckspeicherbereichs (siehe Seite 18 + 23) ausgewéhit werden dirfen. Der Vorfiilldruck mug getrennt angegeben werden, wie auch
der eventuelle Flansch, das Reduzierstiick auf der Fliissigkeitsseite oder der Verbindungsstutzen auf der Gasseite.

ASi(1,5 || P |[330/ C G 2 | —
i Nenn- Betriebs- Behalter- e Flussigkeits- ]
Blaser_arspelchef volumen Blasenwerkstoff iiberdruck und Ventile- FI:::L%'}S:;S' Abnahmen Ven?il 1) Gas ventll
¥ (Liter) (bar Werkstoff Werkstoff Werkstoff )
s C= Bhalter: G= Gewinde
02 1 | P = Standarcnii K-Stahl mit IS0 228 0= Werks-
0.7 (Perbunan) Rostschutz- | || _ Fir Flansch abnahme - = Gleich
1 F = Niil far T e SAE 3000 | |1= ISPESL - = Gleich wie wie der
AS = Standard 15 miedrig Tmi. 210 oaphatiorte| |M= Filr Flansch | 2= TOV der Behater Behiter
ey 3 H = Niil fir Lo Restan SAE 6000 | |3- DRIR C = Phosphatierte| | C = Phosphatiere
el 5 Kohle'nwasse.rs.toff N= Vernickelter | |S= Sonder- 4 = RINA K-Sta_hl K-Stanl
AST = Transfert K = Hydriertes Nitril 70 K-Stahl gewinde 2) , N = Vernickelter| | N = Vernickelter|
Blasen- 10 A = Fiir Lebensmittel (Dicke zu (NPT-SAE - | |5= BSLLOYD'S K-Stahl K-Stahl
speicher 15 8 = Buyyl 28 bestimmen) metrisches) REGK (Dicke zu (Dicke zu
ASL - Fiussigkeits- 20 E = Athylen-Propy} 30 X= Rostfreier | |R= Mit Redu- | |5 = STOOMWEZEN Belymne) bestimmen)
abscheider N o Myl open Stahl Zierstick 2 | |7= ASME-U.S. | | X =Rostireier | | X =Rostfreler
25 = Chloropren V= K-Stahl (zu bestimmen) | |8 = Andere Stahl Staht
- y presewteh | g‘c"hﬁ‘t’z“l.fg:’" F = Mit Flansch2 {in Klartext
55 = Epichlorohydrin e (zu' bestimmen angeben)

1) Es sind beide anzugeben, wenn mindestens Eins aus einem anderen Material ist als der Druckbehiilter.

2) Ist ausfihriich auperhalb des Kodes anzugeben.
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n Hqc_hdrlick-Serie

4.1 KenngroBen

Zul. Betriebsiiberdruck: 330 bar

Prifuberdruck: 50 % héher als der Betriebsiiberdruck
Zul. Betriebstemperatur: —40°C + +80°C (ISPESL: -10°C +50°C)
Nennvolumen: 0,2 + 55 Liter

4.2 Konstruktionsmerkmale

IN DER STANDARDAUSFUHRUNG: eD

® Behdlter aus geschmiedetem Stahl (35 CrMo4 fiir Kapazitaten 1-1,5-3- e i
5-10...55 | und St 52,2 fiir Kapazitaten 0,2 -0,7 Liter), sandgestrahlt und mit |ﬂ
einem Deckanstrich aus Rostschutzfarbe. ”fi—
@® Ventil aus phosphatiertem Stahl C40. e
.®@ AnschluBB des Flissigkeitsventiles G, Innengewinde 1SO 228. \\!i.
@ Blase und Dichtungen aus Standardnitril (P). . %
® Prifung gemaB den italienischen (ISPESL), deutschen (TUV) und e
franzdsichen (DRIR) Normen.
® Stickstoff-Vorfullung: 30 Bar (andere Werte auf Wunsch).
AUF WUNSCH kann der Druckspeicher wie folgt geliefert werden:
@ BEHALTER UND VENTILE: mit chemischer Vernickelung (25 Mikron,
Andere Stéarken nach Wunsch), | =1
@ BEHALTER UND VENTILE AUS ROSTFREIEM STAHL AISI 316. = e <
Speichergréfe 0,2 I: Maximalbetriebsdruck 210 und 330 bar; ) ; |
SpeichergréBe 0,7 - 1 - 1,5 - 3 I: Maximalbetriebsdruck 150 bar; |
SpeichergréBe 5 und 10-55 I: Maximalbetriebsdruck 50-100 und 210 bar. |
Nach ISPESL-Standard hergestellt; nur Fabrikprifung.
® BLASE AUS BUTYL, NEOPREN, ATHYLEN-PROPYLEN, HYDRIERTES
NITRIL, NITRIL FUR NIEDRIGE TEMP. (-40°C), NITRIL FUR KOH-
LENWASSERSTOFFE, EPICHLOROHYDRIN, FUR LEBENSMITTEL.
@ Blase mit Ventil in TRANSFERT-AUSFUHRUNG (siehe Seite 36).
® FLUSSIGKEITSANSCHLUSS FUR FLANSCHE SAE 3000 und SAE 6000
(Sie-he Seite 24). Ol
® FLUSSIGKEITSANSCHLUSS MIT NPT, SAE oder METRISCHE GEWINDE. i o it
® REDUZIERTSTUCK mit Innengewinde 1SO 228 fiir die in der Tabelle ange-
gebenen Durchmesser oder mit anderen, zu spezifizierenden Gewinden, s
oder blind. 3 Sw 2
® FLANSCH-ANSCHLUB AUF DER FLUSSIGKEITSSEITE (PN, DN und
Flanschennorm spezifizieren, Bestellnummer Seite 24).
® FLANSCH-ANSCHLURB AUF DER GASSEITE fiir besondere Anwendungen. & T
® SICHERHEITSVENTIL auf der Gas-oder Olseite, oder nur mit dem L_li_
Verbindungsstutzen fiir obiges Ventil (Siehe Seiten 26-27). ;
® SPEZIELLER ANTI PULSATIONANSQ_HLUB auf der Flussigkeitsseite (S.25). r—lﬁ-—1
® RINA-, BS-LLOYD'S REGISTER-PRUFUNGEN oder andere, die zu spezi- —
fizieren sind. )
,'/
4.3 Abmessungen
1) Betriebs Gas |(Gewicht FlissigkeitsanschiuB
TYP Uberdruck |volumen G R A B C | OD | OE | OF H 1* |SW1iSw 2
(bar) ) (kg) | (ISO 228)| (ISO 228)
AS 0,2 330-210 0,2 1,4 1/2" — 249 | 22 41 51 | 20 26 - 24 23
AS 0,7 330- 0,65 3,9 ) 280 90
AS 1 330- 1 a5 | we | Ogeimd a0 52 36 32
AS 1,5 330- 1,5 71 172" 355 | 47 114 | 25 32
AS 3 330- 2,95 N 114" 0 = blind 550 65 53 50
AS S5 330- 5 13 3/8"-1/2"-3/4 455 168 “i
AS 10 330- 9,1 38 05 Biind 570 "
AS 15 330- 14,5 45 3/8” 720
AS 20 330- 182 | 53 2 12" 875 | 60 | 101 | 220 | 55 | 77 70 | 70
AS25 | 330- 235 | 63 1/ 1050
AS 35 330- 33,5 83 1 1/4:: 1390
ASE5 | 330 50 | 115 142 1900

* MaBe I: Raumbedarf der Priif-und Fullvorrichtung
1) Betriebsiiberdriicke nur fiir Standardausfiihrung

Konstruktionsé@nderungen vorbehalten
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n Hochdruck-Serie

4.4 Komponenten und Ersatzteile

In der Tabelle 4.4.1 sind die einzelnen Druckspeicherkomponen-
ten aufgefihrt. Fir jedes Modell ist die fir die Bestellung der
Ersatzteile notwendige Bestellnummer angegeben, die aber nur
fiir die Standardausfiihrung gilt.

Fiir alle anderen Ausfithrungen ist die Druckspeicher-
Herstellungsnummer und/oder der Werkstoff anzugeben.

Die Blase ist gemaB den auf Seite 37 gemachten Angaben zu
bestellen; die Bestellung kann auch durch Angabe der Druck-

speicherbezeichnung bzw. Herstellungsnummer erfolgen.

Kapazitat 0,2 |

4.4.1 Bestellnummern fiir Ersatzteile

Kapazitat

0,7 :

551

22

17 — — 9
18 10
1
12
W= 13
o0 14
21

Komponenten GroBen
Pos. val‘;:af;'::;"a::gm St asoz AS 0,7 | AS1-15 | AS 3 AS S J Asjhal. &
1 Druckbehalter 1 nicht als Ersatz lieferbar
2 Blase 1 siehe ausfuhrliche Bezeichnung auf Seite 37
3 | Gasventilkdrper 1 2001 10107 10202 10333
4 | gummierte Scheibe 1 10024 10104 [ 10106 10205 10334
5 Gasventil-Haltemutter 1 10023 10109 10302
6 Schutzkappe 1 10337 10103 10301
7 Gasflllventil mit Dichtung 1 - 2072
8 Typenschild 1 — 10300-A 10300-8 10300-C 10300-D
g9 Haltering 1 10035 10123 10127 10146 10222 10317
10 Dichtung 1 OR4112 OR4150 OR159 OR6212 OR181
11 Stiitzring 1 10038 10133 10150 10227 © 10320
12 Distanzring 1 10037 10120 10145 10223 10319
13 Flussigkeitsventil-Nutmutter 1 10039 10122 10217 10321
14 | Entliftungsschraube 1 — 10128 10316
15 Dichtring 1 — 10129 10336
16 | Fliassigkeitsventilkorper 1 10031 10115 10144 10311
17 | Ventilteller 1 10028 10111 10221 10310
18 Feder 1 10029 10112 10149 10322
19 Dampfungsbuchse 1 — 10113 10226 10314
20 | Sicherungsmutter 1 10033 10116 10211 10315
21 | Reduziertstiick-Dichtung 1 - OR2093 OR3150/377/ 2¢cl)  OR3218
22 Reduzierstiick 1 - 10131/ Gewinde 10233/ GeWwinde 10323/ Gewinde
Vollstandiges Gasventil
(Einzene"g s ) 1 2002 2021 2022 2042 2062
Volistéandiges Flussigkeitsventil
b iied e“g s I 0)9 1 2004 2023 2024 2025 2044 2064
OR2050 OR2050 OR2050 OR2050
. OR2050 10341 10341 10341 10341
Biclungiseis 1| 2010 { 10542 2030 { onarso 2031  ORite | 2050 Jomesre | 2080 J ORtsr
OR4112 10133 10150 10227 10320
10038 10129 10129 10129 10336
OR2093 OR3150 OR3150 R3218

19

Konstruktionsdnderungen vorbehalten



@ ﬂ Niederdruck-Serie

5.1 KenngréBen

Zul. Betriebsiiberdruck:: 30 = 70 bar

Prifiberdruck: 50% hdoher als der Betriebsliberdruck
Zul. Betriebstemperatur: —20°C + +80°C

Nennvolumen: 1,5-3-5-10-15-20-25-35-55 Liter
Vorfiilidruck: =15 bar

5.2 Konstruktionsmerkmale
IN DER STANDARDAUSFUHRUNG: S=o=0

® Behilter aus geschweiBtem Kohlenstoffstahl, sandgestrahlt und mit einem o, n

Deckanstrich aus rostschutzfarbe. UNF
® Phosphatiertes Gasventil aus Stahl C40.

SW 1
® FlissigkeitsanschluB (G), Innengewinde ISO 228, S &)

® Blase und Dichtungen aus Standardnitril (P).

® Konstruktion gemaR der italienischen Norm, mit Werkspriifung.

® Stickstoff-Vorfiillung: 5 bar (andere Werte auf Wunsch).

AUF WUNSCH kann der Druckspeicher wie folgt geliefert werden:

® BEHALTER UND LOCHSCHEIBE mit chemischer Vernickelung
GESCHUTZT (25 Mikron - andere Starken nach Wunsch). =] <

® BEHALTER UND LOCHSCHEIBE AUS ROSTFREIEM STAHL AISI 316. =T

SpeichergréBe 1,5 - 3 - 5 I: Maximalbetriebsdruck 40 bar; =
SpeichergroBe 10-55 |: Maximalbetriebsdruck 25 bar; "
Alle Typen kdnnen mit den Materialbescheinigungen und der

A}

Fabrikprifungsbescheinigung geliefert werden.
® BLASE AUS BUTYL, NEOPREN, ATHYLEN-PROPYLEN, HYDRIERTEM
NITRIL, NITRIL FUR NIEDRIGE TEMPERATUREN (-40°C), NITRIL FUR
KOHLENWASSERSTOFFE, EPICHLOROHYDRIN FUR LEBENSMITTEL.
® BLASE mit Venti in TRANSFERT-AUSFUHRUNG  oder
Flussigkeitsabscheider (siehe Seite 36). . o
@ REDUZIERSTUCK mit Parallelinnengewinde B.S.P. “R” fir die in der Entliiftung
Tabelle angegebenen Durchmesser, mit anderen (zu spezifizierenden)

spezifizieren - Bestellnummer Seite 24).

® FLANSCH-GASANSCHLUB fiir  spezielle  Anwendungen (die
Flanschendaten genau angeben).

® SICHERHEITSVENTIL auf der Gas- oder Flussigkeitsseite, oder nur mit
dem Reduzierstiick fiir obiges Ventil (siehe Seiten 26-27). =

® SPEZIELLER ANTIPULSATIONSANSCHLUB auf der Flissigkeitsseite = SW 2
(siehe Seite 25). I._J__ [ENE

Gewinden oder blind.
® FLANSCH-FLUSSIGKEITSANSCHLUB (PN und DN und Flanschennorm F
t

s

4

5.3 Abmessungen

1) Betriecbs | Gas Gewicht Flussigkeitsanschlu3
TYP Uberdruck | volumen R A B C |eD |eE |gF{ H ' oL |SW1|SW2
(bar) () (kg) (1S0228) (1S0228)

AS15 1,5 4,2 ) =bli 325

AS 3 . 2,95 6 S 3/2’-1"?|1In1d/4" 505 | 47 | a8 |1 |25 | 2 | 11 e

AS5 50 5 8 21/22 |11 1/4711/2" 412 168 88 88 80

AS 10 9,6 14 470

AS 15 14,5 18,5 0 = blind 610 140
I L - & 11/12/"4 7801 60 | 50 [219 |55 | 130 | 14 130 | 70 | 120

AS 25 23,5 28 3 .o 895

AS 35 33,5 41 1.280

AS 55 50 59 1.780
*MaBe |: Raumbedarf der Prif - und Filivorrichtung 1) Betriebstiberdrucke nur filr Standardausfiihrung Konstruktionsénderungen vorbehalten
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H Niederdruck-Serie

5.4 Komponenten und Ersatzteile

In der Tabelle 5.4.1 sind die einzelnen Druckspeicherkomponen-
ten angefiihrt; fir jedes Modell ist die fir die Bestellung der
Ersatzteile notwendige Bestelinummer angegeben, die aber NUR
FUR DIE STANDARDAUSFUHRUNG GILT.

Fir alle anderen Ausfihrungen ist die Druckspeicher-Herstel-
lungsnummer und/oder der Werkstoff anzugeben.

Die Blase wird gemag den’ auf Seite 37 angefihrten Angaben
bestellt; die Bestellung kann auch durch Angabe der Druck-
speicherbezeichnung bzw. - Herstellungsnummer erfolgen.

Kapazitit 1,5 -3 -5 |

Kapazitidt 10 + 55 |

6 — 7
=
5
N
8
4
3
2
N
]
1
V \ 9
£ 10

-

5.4.1 Bestellnummer fiir Ersatzteile

"Komponenten ) GroBen . 10-15-2

Pos lo und Vollstindige Grupper] Nr. AS15-3 | as s | ASigasss

1 Druckbehalter 1 nicht als Ersatz lieferbar

2 | Blase 1 siehe ausfiihrliche Bezeichnung auf Seite 37

3 Gasventilkorper 1 10107 10202 10333

4 | gummierte Scheibe 1 10106 10205 10334

5 Gasventil-Haltemutter 1 10109 10302

6 Schutzkappe h] 10103 10301

7 Gasfillventil mit Dichtung 1 2072

8 | Typenschild 1 10300-B | 10300-C 10300-D

9 Entluftungsschraube 1 10316
10 | Dichtring 1 10336
11 | Ring mit Lochscheibe 1 10159 10241 10421-A
12 | Sicherungsring 1 10160 10242
13 Reduziertstliick-Dichtung 1 OR3218 OR3281 OR4425 ‘
14 Reduziertstiick 1 10323/ Gewinde 10244/ Gewinde 10444/ Gewinde
Vollstandiges Gasventil 1 2022 2042 2062
(Einzelteile 3-4-5-6-7)

OR 2050 OR2050 OR2050
Dichtungssatz 1 2032 § 1024 2052 3 ol 2082 { 104
OR3218 OR3281 OR4425

Konstruktionsanderungen vorbehalten
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n Sicherheitsblock - Gasseite BC

6.1 Aligemeines

Die Einheit kombiniert in einem einzigen, kompak-
ten Gerat mehrere Einrichtungen, mit denen man
die Gasausgabe von der Flasche zum
Druckspeicher absichern und absperren kann. Er
wurde so konstruiert, um eine einfache Wartung

1/4°BSP =

der Druckspeicher-Anlage zu gewahrleisten.

6.2 Konstruktionsmerksmale
IN DER STANDARDAUSFUHRUNG:

200

110 4

® Gehause aus phosphatiertem Stahi
® Zweiwegkugelventil aus verchromtem Stahl
@ Anschluf3 fir Sicherheitsventil
@ Anschliisse mit Innengewinde, T " B
Druckspeicherseite und Gasflasche B : Aruchfpglg_ eranﬁz: gssﬂ h {: il l
® AnschluB mit Innengewinde fiir Manometer . L e S T vt Vs !
(falls notwendig) M : AnschluB3 fir Manometer XR
@ Ventil fir Priif und Fiillgerét PC : AnschluB fur Prif und Flllgerat
@ NBR-Dicht g VS : Gas Sicherheitsventil PC l
e R :Kugelventil DN25 A
® Gehéduse aus vernickeltem Kohlenstahl
@ Voreingestelltes Sicherheitsventil, mit TUV- =
oder ISPESL-Abnahmebescheinigung 6.3 KenngroBen )
® VITON-Dichtungen = =
& Hehomater ) OffnungsgroBe: 25mm
Maximalbetriebsdruck: 330 bar
Zul. Betriebstemperatur: -15°C / +80°C

6.4 Typenbezeichnung

Sicherheitsventil:

TUV oder ISPESL getestet,
eingestellt auf 210 oder 330
bar (andere Werte auf Anfrage)

Das Beispiel zeigt eine Einheit mit: einem Absperrhahn Typ BC mit OffnungsgroBe 25 mm, ein TUV getestetes und auf 210 bar eingestelltes
Sicherheitsventil, ein 1”-BSP-Anschluf3 auf der Druckspeicher-Seite/Flasche und Perbunan-Dichtungen.

BC25| | D | |210| | G || P -
: : : Einstellung Anschliisse ; Oberflachen
T Sicherheitsventil ; 3 Dichtungswerkstoff
w des Ventils (bar) Seiten Aund B g behandlung
A = ohne Ventil.
€ = Ventiltyp VS214/... 210 _ :
ISPESL getestet >TUV oder s g?;hslphatlerter
- D = Ventiltyp VS214/... ISPESL G=1"BSP B _ el
BC 25 TOV getestet 330 (standard) gon B
E= VS6E/... S = speziell =aon oBens A l() ke
(TOV getestet) Andere Einstellungen w:rd::)gege al
F = VS6T/... auf Anfrage.
(TUV getestet)

6.5 Bestellnummer fiir Ersatzteile
Zusétzlich zu den Ersatzteiinummern missen die vollstéandige Kennzeichnung der Sicherheitssperre oder dessen Seriennummern angegeben

werden, dies vor allem flir Nichtstandardmodelle.

3 ; Komplettes Einlaufventit
Typ SRRt it famppatias gl g Sicherheitsventil (s. Seite 27) Dichtung
Dichtungen Kontrollventil Einlaufventil ISPESL/TOV getestet
BC 25 2134 2305 2072 VS214/... - VS6... 2304

Konstruktionséanderungen vorbehalten
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] Zusatz Gasflaschen

7.1 Allgemeines

Flaschen aus gehartetem Stahl 34 Cr Mo 4 (EN
10083), vor allem als zusétzliche Stickstoffbehalter,
um die Druckspeichereinheit zu versorgen.

7.2 KenngroBen

Maximalbetriebsdruck: 330 bar
Priifdruck: + 50% des Betriebsdruckes
Betriebstemperatur: -40°C / +80°C

Nennvolumen, Bild 1: 10-15-20-25-35-55 Liter

Nennvolumen, Bild 2: 50 Liter

7.3 Abmessungen

L S/8°UNF
254

Bild 11 ®40
?F1
I

oF1

_

2D

Maximal- Trocken- &
Typ betrie(l;:;;iruck Ne"'zl_‘i:‘;':;me" ge;\ll(vgijc):ht Bild @D e e Be e
BA 10 10 36 520
BA 15 15 43 670
BA 20 20 S0 I - 1 3/;‘;41”32; o
B 34CrMo 4
BA 25 330 245 60 1000 | (en10083)
BA 35 35 79 1345
BA 55 50 110 1855
BB 50 50 105 I 3/4” BSP 1750
7.4 Typenbezeichnung

Das Beispiel zeigt eine zusatzliche Flasche des Typs BA mit einer Nennkapazitét von 35 Litern, Maximalbetriebsdruck von 330 bar, 34 Cr Mo 4-

Stahlgehause, 1-1/4” Gewinde BSP, TUV getestet.

BA 35 | 330 C G1 2
Nennvolumen Maximal- Oberflachen ., =
T ; .
yp (Liter) betriebsdruck (bar)| | behandiung Apschiioss Frfungen
0 = Fabrikprifung
10 G1=1-1/4"-Gewinde 1 =ISPESL
15 C = Grundierung BSP, nur fiirBild 1| | 2 = TUV
" . 20 N = Vernickelt (Dicke G3 = 3/4"-Gewinde 3 =DRIRE
pas lfl'gggf]‘g Kl ||| 25 330 bitte angeben) BSP 4 = RINA
. ? 35 V = Sperielle $ = Besonderes 5 =BS-LLOYD'S
50 Beschichtungen Gewinde nur fir REGISTER
55 Bild | 8 = andere (bitte,
angeben)

Konstruktionsanderungen vorbehalten
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@ n Flansch-Anschliisse Fliissigkeitsseite

8.1 Aligemeines

Neben der Ausfiihrung mit FlissigkeitsanschluB mit Innengewinde sind die Druckspeicher auch mit Flaschanschluf3 erhéltlich. In der Hochdruck-
Serie werden entweder Flussigkeitsanschlisse (Bild A) fur Flansche SAE 3000 und 6000 (Kapazitat 3 + 55 I) oder aufgeschraubte Vierkantflansche
(Bild B) oder Rundflansche (Bild C-D) UNI-DIN-ANSI eingesetzt. In der Niederdruck-Serie kommen die Flansche UNI-DIN-ANSI (Bild C-D) zum

Einsatz.

Die Bestellnummern beziehen sich auf die Standardausfiihrung aus Kohlenstoffstahl mit Dichtungen aus Nitrilgummi (P).
Wenn gewiinscht, sind die Flanschanschliisse vernickelt oder aus rostfreiem Stahl mit speziellen Dichtungen lieferbar

8.2 Fliuissigkeitsanschliisse fiir SAE Halb-Flansche

Druck “;I‘fug'mm“ Fonsch  |oneh| @A | @B | 8C | H | L |Dichiung
speicher-modell | .. o {bar) {mm) | (mm) | (mm} | (mm) | (mm)| OR
AS3... 2046 | 1"1/ASAE3000 | 210 508 | 43 | 31 | 8 | 89 e
330 bar 2247 | 1"1/4SAE6000 | 330 | 533 | 44 | 29 [ 103 | 89
ASS... 2248 | T1/4SAE3000 [210[508] 43 [ 31 | 8 | 89 |
330 bar 2249 | 1"1/4SAE6000 | 330 | 533 | 44 | 29 | 103 | 89
AS10:55 | 227 ZSAE3000 | 210 [715[ 62 [ 45 [95 [ 15[
330 bar 2272 2"SAE6000 | 330 | 776 | 67 | 45 | 125 | 115
8.3 Vierkantflansche (330 bar)
oD Dichtung OR
Speicher-modell Bestellnummer Gewinde G
{mm) Radial | Stimseitig
AS3-5... 10473 171/4180 228 = 3150 .
330 bar 10492 M 40x1.5 = 3168
10349 27150 228 3218 -
A18331(:)b-a o 10347 M 50x1.5 2 " 159
10448 2"NPT - E
8.4 Flansche UNI-DIN-ANSI
H
Speicher-modell e onil B for Bikd | WLON | ANSH | 3 DieTng
"UNI-DIN | ANSI {inch} {Ib) mm | mm
AS07-1-15 | 2205 | 2207 20 40 (300) 23 | 40 i
330 bar 2206 | 2208 | (3/4) 250 (1500) ¢ 45 | 59 G | 2
211 | 2213 25 4000 [ [51[73
AS 3-5 212 | 2214 | (1) 250 (1500) OB s | m125
330 bar 215 | 2217 3 0000 | |22 |4
2216 | 2218 | (1"1/4) | 250 (1500) 55 | 58
2001 | 2224 16 {150) 49 | 67
2000 | 2225 (f) 40(300) |D |51 |73
AS10+55 [ o203 | 2206 250 (1500) 76 | 90
335’“23’ 2027 | 2229 | 40 000 | T8 [ 79| | s
AS15-3 2028 | 2230 | (1"/2) | 250 (1500) 91 | 100
70 bar 2231 | 2234 5 16 {150) 23 | 40
2232 | 2235 @) 64(400) | C| 40 | 55
2033 | 2236 250 {1500) 61 | 83
AS5 241 | 2243 65 16 (150) 23 | 45 |
50 bar 2242 | 2244 | (21/2) 40 (300) G 30 | 52 i R
2251 | 2252 | 25(1") 16 (150) 52 | 70
2255 | 2257 50 16(150) | [ 65 | 84
AS10+55 | 2256 | 2258 @) 40 (300) 68 | 90 .
30 bar 2259 | 2260 | 80 (3" 16 (150) o] ¥ | ¥
2261 | 2263 | 100 16 (150) NENEE
2062 | 2264 @) 40 (300) 4 | 60

91

Bild A

OR

Bild B

i
-] 1100

s
g

OR

OR

Konstruktionsanderungen vorbehalten
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[e PE ] ﬂ AntipulsationsanschluB

9.1 Aligemeines

Der Antipulsationsanschiuf3 ist eine wirksame Erganzung des
Blasen-Druckspeichers, wenn dieser als Pulsationsdampfer
verwendet wird.

Aufgrund der besonderen Konstruktionsweise wird das Medium in den
Druckspeicher eingeleitet und somit die hdchste Wirksamkeit erreicht.
Der in verschiedenen GroBen verfligbare AnschluB kann an den
FlussigkeitsanschluB3 aller Hochdruck - und Niederdruck Speicher
direkt angebracht werden.

Die Ausflihrungen Bild 1i, III and IV sind nur fir Niederdruck-Serie
vorgesehen.Andere MaBBe und AnschliBe, als die in der Tabelle

angegebenen, kénnen auf Wunsch geliefert werden.

9.3 KenngroBen

9.2 Konstruktionsmerkmale

IN DER STANDARD AUSFUHRUNG:

® Korper aus phosphartiertem Kohlenstoffstahl.
® LeitungsanschliiBe : Innengewinde ISO 228 (Bild |, und I1).
Anschweiss - Ende fir Flansche (Bild 11l und IV).

AUF WUNSCH:

® KORPER VERNICKELT (25 Micron; andere Stirken nach
Wunsch) oder aus Edelstahl.

LEITUNGANSCHLUSSE mit geschweisste Flansche (DN, PN
und Flanschennorm spezifizieren) oder mit NP - Innengewinde.

Betriebsiiberdruck: 16 + 70 bar Niederdruck-Serie
330 bar Hochdruck-Serie
Betriebstemperatur: - 20 + +150°C
2D
A OR T
R 2D U_
O
fe <}
Iu —1 e
Bild 1 g, z Bild IT
aiD e
OR S
N o
- :
T . T
| / ' !
i_.—l e "'\.-——'_in
L )
Bild 111 i4 A i _,'J_ Bild IV
] L_J

9.4 Mafe und Bestellnummer

Hochdruck-Serie Niederdruck-Serie
AS 0.2 | AS 0.7-1-1.5 | AS 3-5| AS 10-55 AS 1,5-3 ASS AS 10-15-20-25-35-55
AntipulsationanschluB3 Bild | - Teil No.| 2012 2014 2054 | 2114 - - - - - - - - -
Antipulsationanschluf3 Bild Il - Teil No. - — - - 2016 | - - 2056 | - — 2116 - -
AntipulsationanschluB3 Bild lil - Teil No. — - = - = 2017 = = .| 2057 = = 2117 =
Antipulsationanschluf3 Bild IV - Teil No. - = = = = = 2018 = - 2058 — - 2118
A 46 65 90 120 150 | 127 | 127 | 180 | 152 152 240 210 210
B 16 19 27 38 70 70 64 82 82 76 112 | 112 | 105
C 12 14 18 22 22 22 - 22 22 - 21 21 -
@D (BSP) 127 3/4” 11/4” 2" 2" 2" - |212"[21/2"] - 4" 4’ -
OE (BSP) 1/2" 3/4” 1” 11/2" [11/2°| - - 2" — - 3 = -
OF - = - - 60.5 | 60.3 | 60.3 | 73.5 | 73.1 | 73.1 | 1145 [ 114.3 | 114.3
OR 10042 2093 3150 3218 |3218 | 3218 - 3281 | 3281 — 4425 | 4425 =

Konstruktionsanderungen vorbehaiten
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10.1 Allgemeines

Hydraulische Anlagen, die mit einem Hydropneumatischen Druckspei-
cher versehen sind, sollten auf der Flissigkeitsseite Gber ein Druck-
begrenzungsventil verfligen.

Der Einstelldruck, darf den auf dem Speicherbehilter gestempel-
ten Betriebsiiberdruck nicht iiberschreiten.

Das Ventil darf nicht zur steuerung der Anlage verwendet - und nur
vom zusténdigen Personal geeicht werden.

10.2 Aufbau und KenngroBen

m Druckbegrenzungsventile

2Zur Verfligung stehen zwei Modelle:

® die Einsteckpatrone Typ DBDS... (siehe Bild A) wird aus praktischen
und wirtschaftlichen Griinden am héufigsten verwendet;

o der Typ VS214 (Beschreibung auf Seite 27) wird auf dem italieni-
schen Markt in manchen Féllen fiir ISPESL-gepriifte Speicher mit
Inhalt tiber 25 | eingesetzt.

Die Druckbegrenzungsventile des Types DBDS sind direktgesteurte Sitzventile. Als Standardausfihrung gibt es die Ventile mit TUV- Abnahme ver-
plombt (nur DBDS 6 und DBDS 10) mit den Einstelldricken 210 und 330 bar. Andere Einstelldriicke auf Anfrage.

Geliefert werden die Ventile mit einer Schutzkappe und Usitring. Der Kérper ist aus briiniertem Kohlenstoffstahl. Die Dichtelemente sind aus Perbu-
nan (Standard). Auf Wunsch kdnnen auch andere Dichtungsmaterialen geliefert werden.

® Nennngrége: DBDS 6 - 10 - 20

® Standardeinstellwerte: P = 210 bar und 330 bar (andere Einstellungen auf Anfrage)
® Ablassiiberdruck: 10% von P

® Schlugabweichung: < 10% von P

® Abnahme: TOV (auf Anfrage; nur fir DBDS 6 und DBDS 10)
[_ G
1 H ! R
SE_ e USITRING P
q —
N YW‘\ . !
£ QT -t/ a P — ] n :
3 9= o 4 o = . r
INANANAN - A
S0 ﬁ-, ! T
N 1
E . | - !
Bild A
10.3 MaBe und Bestellkode der Druckbegrenzungsventile DBDS
| L s 18 G"k';c'“ oA|oB|oc| oD |sE|6F| G| H 1L M| N|O|R|SW
DBDS 6 | 2102/... | 2104.... 04 24915 |25 [M28x15| 6 |35 | 67 |115+55|45 | 11 [ 19 |15 [35 |70 | 32
DBDS 10| 2105... | 2106/... 05 |[319]|185| 32 [M35x15| 10 |35 | 80[155+75|52 |12 [23 | 18 [ 41 [ 68 | 36
DBDS 20| 2107... - 1 399(24 | 40 [M45x15| 20 | 41 | 110 [215+85| 70 | 18 | 27 | 21 | 54 | 66 | 46

1) Der Bestellkode mug durch den Einstelldruck ergénzt werden.

10.4 Einbaubldcke fiir DBDS-Ventile

Werden fur die Montage der DBDS 6-10-20-Ventile verwendet und be-
stehen aus briniertem Kohlenstoffstahl. Die zwei Anschliisse P wer-
den fir die Verbindung an der Druckspeicher und an die Anlage (ohne
Unterschied) verwendet. Der Anschlug T wird an die Auslagleitung
angeschlossen. Die Bldcke kdnnen an der Wand durch die 4 Lécher
¢ B (siehe Bild B) oder direkt an dem Fliussigkeitsventil des Druck-
speichers durch den Nippel oder ein geeignetes Reduzierstiick befe-
stigt werden.

10.5 Einbau

Die Sicherheitsventile miissen in der Nahe des Speichers (P) ange-
bracht und damit direkt verbunden werden. Der Auslagleitung T mug
freie Durchgang gewahrleistet sein. Die einfachste und sicherste Mon-
tage wird durch den Sicherheits- und Absperrblécke Typ B und BS
(siehe Abs. 12 und 13) gewahrleistet. Billigere Ldsungen ergeben sich
bei der Verwendung des Ubergangsstiickes 2130 (fir Druckspeicher
von 10-50 I), das sowohl fir die Montage des Ventils DBDS... als auch
VS214/... (siehe Bild C) geeignet ist.

Der Einbaublock BPV... kann direkt bei allen Druckspeichergrégen
mit Hilfe von Nippeln oder Reduzierstiicken montiert werden.

; | ﬁ}: - o5
&l ﬂl,- Nip =
zr (AN 4 o 4P (=4
I/ - | LE{_,
s LGS Bild B
H R

OR3218 3
Ubergangsstiick 2130 it

BPV..

10.6 MaBe und Bestellkode fiir die Einbaublécke (Bild B)

319";“ V;I";“ G“;"""" so%s|¢8| Cc | D | E|F |G |H |1 |L|M|N]|sa|R
BPV 6 DBDS 6... 1,2 4" | 66 | 45 | 25 | 55| 10 | 45 | 80 | 40 | 60 | 25 | 45 | M6 | 70
BPV 10 DBDS 10.. | 32 w2 |9 |60 |3 | 70| 10 | 59 | 100 | 60 | 80| 40 | 60 | M8 | 68
BPV 20 DNDS 20.. | 6 " |9 | 70 |50 |100]| 15 | 8 |135] 70 | 100 | 50 | 70 | M8 | 66

Konstruktionsénderungen vorbehalten



m Gas - Sicherheitsventile

11.1 Allgemeines

Diese Ventile dienen zum Schutz der Druckspeicher, falls der Uber-
druck den maximal zuldssigen auf den Flaschen gescriebenen
Betriebsdruck ubersteigt.

Der Ventileichwert muB deshalb gleich wie dieser Wert sein oder
darunter liegen.

Der Typ VS214/... wird sowohi mit ISPESL- als auch TUV-
Abnahmebescheinigung geliefert, wahrend die Typen VS6E/... und
VS6T/... nur die TUV-Abnahmebescheinigung besitzen.

Zur BEZEICHNUNG genlgt es, den Druck und die
Abnahmebescheinigung wie folgt zum Typ hinzufigen.

11.2 Installation

Die Sicherheitsventile missen in der N&he des Gasventils angebra-
cht und an den im Druckspeicher enthaltenen Stickstoff direkt ange-
schlossen werden.

Alle Ventile sind mit Ubergangsstutzen zur direkten Montage auf den
verschiedenen Gasventilen versehen (andere Ausfiihrungen auf
Wunsch).

Es ist zuldssig, einen Sperrhahn zwischen dem Druckspeicher und
dem Ventil anzubringen, falls dieser in “offener Position” versiegelt
wird.

Vor der Montage muB gepriift werden, daB kein Gasdruck mehr
besteht.

11.3 Sicherheitsventil Typ VS214/... (mit ISPESL- oder TUV-Abnahmebescheinigung)

UBERGANGSSTUTZEN GAS-SEITE
K_enngroBgn o . 3/4"BSP
Dieses Ventil weist einen Offnungsdurchmesser von 9,5
mm und einen Ring in Aluminiumbronze (ISPESL-
Ausfihrung) oder 17-4PH (TUV-Ausfilhrung). Es sind
keine Dichtungen vorgesehen, da das genaue
Aufeinanderliegen der Ringoberflaiche die Dichtung
ersetzt.
In beiden Ausfiihrungen besteht der Kérper aus A105
und die Feder aus Stahllegierung. Die Dise besteht aus

' A/F60
No 2120 N

AIS| 431 (ISPESL-Ausfiihrung) oder AISI 316 (TUV-
Ausfiihrung) mit Stellit-Dichtung.
= No 2121
® Offnungsdurchmesser :@9,5 mm
@ Standardeinstellwerte : P =210 oder 330 bar
@ Uberdruck bei max. Férdermenge : 10% von P
é @ Auslauf : 7% von P v
OuT = = : =
= ® Abnahmebescheinigung : ISPESL oder TUV
y 3/4'BSP
3 No 2122 A/F38 OR 3118
5
~ N 2
ﬁ : B
-
3/47BSP ORN1S5_  y8'uNF (2072

11.4 Sicherheitsventil Typ VS6E/... und Typ VS6T/... (mit TUV-Abnahmebescheinigung)

AIF60 1/2°BSP
No 2125 ’
KenngréBen i
Diese Ventile sind durch eine Auslauféffnung von 6 mm
und eine vulkanisierte Dichtung gekennzeichnet.

Der ganze Kérper ist aus Stahl.

Der Typ VS6E/... ist mit Schraubenfeder versehen und
ist fir Druckwerte bis zu 350 bar geeignet.

Der Typ VS6T/... ist mit Tellerfeder versehen und ist fir

VSBE/... :
e

58"UNF

omzs_/_&q;oxlg 2072
A/F38  1/2BSp

Druckwerte bis zu 220 bar geeignet. No 2126 *"' \as
X : ® Auslaufoffnung 12 6 mm o s gi
g = @ Standardeinstelldruck P : VS6T = 210 bar i g}
5 = VS6E = 330 bar

(andere Einstellwerte
auf Wiinsch)

@ Uberdruck bei max. Fordemmenge : 10% von P

ORM5 M2245 2072

A/F38 m

No 2127
@ Auslauf : 7% von P B [= \ a
= = ] 2
@ Abnahmebescheinigung : TUV (auf Wiinsch) | —1@ ;I

. N
b/z'fsggl
A

EINLAUF

OR115_7/8"UNF \ 2072

Konstruktionsanderungen vorbehalten
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[e P € ]E Sicherheits-und Absperrblécke B10 - B20

12.1 Aligemeines

Der Sicherheitsblock faBt in einer raumsparen-
den Konstruktion jene Vorrichtungen zusammen,
die die Verbindung des Druckspeichers mit ei-
nem hydraulischen Kreislauf vereinfachen.

Der Sicherheitsblock erméglicht auBerdem die
schnelle Demontage bzw. die Priifung des
Druckspeicher- Vorfiilldrucks, auch wenn die An-
lage in Betrieb ist.
Die Type B10-20 eignet sich fiir Druckspeicher-
kapazitaten von 0,7 bis 55 Liter.

12.2 Konstruktionsmerkmale

DIE STANDARDAUSFUHRUNG SIEHT FOLGEN-
DE EIGENSCHAFTEN VOR:-

® Koérper aus phosphatiertem Stahl.

@ 3-Wege-Kugelventil, aus verchromten Stahl,
das den Druckspeicher mit der Druckleitung
bzw. mit der Tankleitung verbindet.

@ Sitz zur Aufnahme des Druckbegrenzungsven-

tils.

® AnschluB seite Anlage: Innengewinde

® AnschluB seite speicher: Innengewinde

@ Einstellbare Drossel
Druckflissigkeit (nur bei B20)

® Tank-und ManometeranschluB.

® Dichtungen fir Mineral6l (Perbunan)

AUF WUNSCH wird der Sicherheitsblock wie
folgt geliefert:

zur

KORPER aus vernickeltem Stahl.

NIPPEL fir die Verbindung mit dem Druck-
speicher.
DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL, ohne oder mit
TUV oder ISPESL-Priifung.
ELEKTROMAGNETISCHE ENTLASTUNG

2 - Wege-Ventil stromlos offen.
Elektrische Daten (spannung, Frequenz) in
Klartext angeben.

DICHTUNGEN AUS VITON.

12.4 Typenbezeichnung

Das Beispiel bezieht sich auf einen Sicherheitsblock Type B, Hauptabsperrhahn NW20, nur mit Manueller Entlastung, Druckbegrenzungs-
ventil mit TUV-Prifung bei 330 bar, Druckspeicherseite-AnschiuB G2, Anlageseite-AnschluB G 3/4, Dichtungen aus Perbunan, Block aus
phosphatiertem Stahl. (Daten des Magnetventiles in Klartext angeben)

Regulierung der

B10MB330G1RP

B20ED330GRP

12.3 KenngréBen

Offnungsdurchmesser: 10 und 20 mm
NenndurchfluB bei 6 m/s: B10 = 30 I/min B20 = 115 I/min.
Max. Betriebsiiberdruck: 330 bar

Betriebstemperatur:

-15..480°C (60°C mit Magnetventil)

Druckbegrenzungsventil

— Offnungs @ = 10 mm

— nicht geprift, einstellbar 5 +~ 330 bar

— mit TUV-Prifung, auf 210 oder 330 bar
eingestelit (andere Werte auf Wunsch)

Magnetventil:

— Spannung 24V =

110/220V ~
— Leistungsaufnahme 20 W - 67 VA
— Schutzart IP54

B20

D {|330 P

R

o

i

s T

o Yoot Druckspeicher- Anlageseite- Dichtungs- Oberfliche
Typ/NG Entlastung Druckbegrenzungsventil E'"s(':!‘:;uc" AnschluB Anschiug Werkstoff behandlung
A = ohne Ventil TOV H = o,t,u:ae I|\>Iippe|
TR | BanCoter |61 - nep . .
B10 M= manuet o \)’p LRI | l . ISPESL G3 = 3/4” BSP R'=G1/2 (Gewlnde P =Perbunan Staht
B C = Ventil Typ VS214/..."  Andere M M50x15 ISO 228)
E =E||:;:|r§t.isch (ISPESL-Priifung) Verstellungs- Al : B20 i N =vernickelter
i M1=40x15 R Stahl
und manuell || D = V}eﬁg}o&btther;tll werte auf P -2" NPT =GaM I(gg"ggg?
-Abnahme =
‘ryp DBDS 10 | l Waunsch || s = Spezil

12.5 Ersatzteile

AuBer der Nummer des Ersatzteils ist es notwending, die vollstandige Bezeichnung des Blocks bzw. seine Herstellungsnummer anzuge-
ben, insbesondere im Fall von Ausflihrungen, die von der Standardausfiihrung abweichen.

Druckspeicherseite-AnscluBB Sperrventil- ' . ;
i e ; Druckbegr. ventil Druckbegr. Ventil Dichtungs-
Typ e a=Bar MEMETRE l.(ugel M ungepriit TUV-verplombt satz
3/4"  11/4" 2" M 40x1,5 M50x15] Dichtungen
B 10 | 10450 | 10451 | 10452 | 10453 | 10454 2132 2105/ b2 2108/ ®) 2140
B 20 N 10470 | 10471 _ 10472 2133 2141

Konstruktionsanderungen vorbehaiten
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[e Pe ]m Sicherheits-und Absperrblocke B10 - B20 |

12.6 Abmessungen

@ BLOCK TYP B10
@ MANUELLE ENTLASTUNG

r

ohne Druckbegrenzungsventil

mit einstellb. Druckbegrenzungs-
ventil auch mit TUV-Priifung

@ BLOCK TYP B10

® MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL

® MIT ELEKTROMAGN. - UND MANUELLE ENTLASTUNG

A

-
M

BT (e |

AR

X

(S NN 55 S———
E R

%/’
|

Gewicht: 35 kg

¥

@ BLOCK TYP B20
® MANUELLE ENTLASTUNG

mit Druckbegrenzungsventil

Gewicht: 6,4 kg
e BLOCK TYP B20
® MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL .
@ MIT ELEKTROMAGN. - UND MANUELLER ENTLASTUNG L1
N VELT
— ; ! ‘ I
- —— o \
| = 1 - \
. I . (Y] g, Ad AN
I T | 2 e &S 15
. i ! TIT vl Hoal "
| | s 4
‘ . . | & - (7
| o A A J @3
T, P b I S
52 70 88
Gewicht: 89 g
EINSTELLBARES DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL DBDS NIPPEL (mit O-Ringe)
auch mit TUV - Prifung zur Verbindung von Block Best
und Hydrospeicher Nr. Ty G A B c D |Sw
&, A 10450 G3/4 | 6| 14 | 20 | 36
1
18 S 10451 G11/4 | 6 | 14 | 20 | 50
= | NE! - 10452|B10| G2 | 8 | 16 |24 | 70
N s i & SR o= i & W b 10453| [M40x1,5| 6 | 14 [ 20 | 50
ore S s il = R S ~—
o SR t”‘“-# e — [10454] [ms0x1,5] 8 [ 16 | 24 | 70
i ? : 10470 G1"1/4 | 10 | 16 | 26 | 50
[1g1 68 1l
a1 B il 10471 B20] G2” [ 10 | 20 [ 30 | 70
52 | 10472 Ms0x1,5] 10 | 20 | 30 | 70
80

Konstruktionsanderungen vorbehalten
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®m Sicherheits-und Absperrblocke BS25-BS32

13.1 Aligemeines

Der Sicherheitsblock faBt in einer raumsparenden
Konstruktion jene Vorrichtungen zusammen, die die
Verbindung des Druckspeichers mit einem hydrauli-
schen Kreislauf vereinfachen.

Der Sicherheitsblock ermoéglicht auBerdem die
schnelle Demontage bzw. die Prifung des Druck-
speicher-Vorfilldrucks, auch wenn die Anlage in
Betrieb ist. Die Type BS25-32 findet besonderen
Einsatz in den Druckspeichern mit Kapazitdten von
10 bis 55 |, wenn man einen hohen DurchfluB ver-
langt.

13.2 Konstruktionsmerkmale

DIE STANDARDAUSFUHRUNG SIEHT FOLGENDE
EIGENSCHAFTEN VOR:

Korper aus phosphatiertem Stahl.
Hauptabsperrhahn DN25 oder DN32.
Handbetatiger Entlastungshahn.

Sitz zur Aufnahme des Druckbegrenzungsventils.
AnschluB Seite Anlage: Innengewinde

Anschlu Seite Speicher: Ubergangsflansche mit
Aussengewinde G2.

Tank-und ManometeranschiuB.

Dichtungen fiir Mineral6l (Perbunan).

AUF WUNSCH WIRD der Sicherheitsblock wie folgt
geliefert:

@ KORPER aus rostfreiem oder vernickeltem Stahl.

® DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL ohne oder mit
TUV-Prufung.

® SICHERHEITSVENTIL mit ISPESL-Prifung.

® ELEKTROMAGNETISCHE ENTLASTUNG 2-Wege-
Ventil stromlos offen.
Elektrische Daten (Spannung, Frequenz) in Klar-
text angeben.

® OHNE DRUCKSPEICHERSEITE-FLANSCH.

® ANSCHLUB SEITE ANLAGE vorbereitet fur Flan-
sche SAE und CETOP.

® DRUCKSPEICHERSEITE-FLANSCH M50 x 1,5.

® FLANSCHE auf der Anlageseite.

® DICHTUNGEN aus Viton.

13.4 Typenbezeichnung

BS25MB300GRP

BS32ED330GRP

13.3 KenngroBen

Offnungsdurchmesser:

25 und 32 mm

Nenndurchflufl bei 6 m/s:

BS25 = 180 |/min;

BS32 = 290 I/min.

Max. Betriebsiiberdruck:

330 bar

Betriebstemperatur:

— 15..+80°C (60°C mit Magnetventil)

— Offnungs @ = 10 mm
— nicht gepriift, einstellbar 5 + 330 bar

Druckbegrenzungsventil: —mit ISPESL - und TUV-Prifung, auf 210 oder
330 bar eingestellt (andere Werte auf Wunsch)
— Spannung 24V =
g 110/220V ~
Magnetventil: — Leistungsaufnahme 20W - 67 VA
— Schutzart IP54

Das Beispliel bezieth sich auf einen Sicherheitsblock Typ BS, Hauptabseperrhahn NW25, nur mit manueller Entlastung, Druckbegrenzungsventil
ohne Abnahme bei 300 bar eingestellt, AnschiuB Hydro-Speicher Ubergangsflansche G2" (Aussengewinde), Anlageseite-AnschluB G”
(Innengewinde), Dichtungen aus Perbunan, Block aus phosphatiertem Stahl. (Daten des Magnetventiles in Klartext angeben).

Bs 25/ m || B |[300]| a || R || P
//\/ \ \\ ‘ ‘
. Ei : ':It:' K Druckspeicher- Anlageseite- Dichtungs- 'Oberfléichebehandlung
Typ/NG Entlastung Druckbegrer.zungsventil ms(;ar)mc AnschiuB AnschluB Waerkstoff und Gehausewerstoff |
A =ohne Ventil 210 < O%F;ESL H = ohne Hansch ) — =phosphatierter
BS 25 M =manuell B =einstellbares Ventil 330 OV G =2"BSP R =G-Gewinde S,
(ohne Priifung) 61 =1-1/4" BSP S = Lécher nach SAE 1) P =Perbunan
BS 32 ||g =Ewektro- C =Ventil Typ VS 214/.. Andere M =M50x15 ||c =Léchernach CETOP 1) N =vermickelter
magnetisch (ISPESL-Prifung) Verstellungs- = 2" NPT ! > V =Viton Stahl
und manuell ||, _ verplombte Ventile werte auf P = g
(TUV-Priifung) Wunsch S = Speziell FC = Flansch CETOP 1) X =rostireier Stahl

13.5 Ersatzteile

1) Die Daten des Flansches in Klartext argeben.

AuBer der Nummer des Ersatzteils ist es notwendig, die vollstandige Bezeichnung des Blocks bzw. seine Herstellungsnummer anzugeben;
insbesondere im Fall von Ausfihrungen, die von der Standardausfiihrung abweichen.

Ubergangsﬂansehe Sperrventil- i : Druckbegr.- Druckbegr.- Sicherneits- o
Typ | (Seite Speicher) kugel mit s oy g Ventil  Ventil Ventil g
G2 M 50x1,5 Dichtungen P Pl (ohne Priifung) | (TUV gepriift) ISPESL =9
_BS 25 | 2134 (bar) {ban (bar) L2142
Bsap | 10349| 10847 (e 2152 2105/ 2106/ VS214/3 147

Konstruktionsdderengen vorbehalten
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Sicherheits-und Absperrblocke BS25-BS32

13.6 Abmessungen

® BLOCK OHNE DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL

® MANUELLE ENTLASTUNG
N,
Ly
A :
_—T (&)
H# ~@
¢ =™
\ o
i <
J o | o
P HANDBETATIGER
ENTLASTUNGSHARN]

Gewicht: 12,2 kg

® BLOCK MIT SICHERHEITSVENTIL
VS214/....(ISPESL)
@ MANUELLE ENTLASTUNG S

>

@54

i 1
| B
n1_
3/8
g g

HANDBETATIGER

ENTLASTUNGSHARN L . 230
Gewicht: 148 kg
@ BLOCK MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL T
® MANUELLE ENTLASTUNG g
8
N
2
R )
h:s By @
=l i T -
o 1
8wl P
1 ; ipi; s
HANDBETATIGER D | L1
ENTLASTUNGSHARN] oo | a0 T
Gewicht: 12,3 kg i
® BLOCK MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL
@ ELEKTROMAGNETISCHE ENTLASTUNG QI‘*' y
o~ in e
¢ -
A L\, g‘ﬁ ) 68
?TM b V@M
i . — 10 10
1 = 2H @ ©: |
¥ = i
‘ o I T —
! ° .
| B g | s
o) i P ©
P HANDBETATIGER 10 L1
ENTLASTUNGSHAHN s 115‘0 .40 |
Gewicht: 13,1 kg iy
SAE CETOP ANLAGESEITE-ANSCHLUBE
Fir Flansche SAE
' - P Fir Flansche SAE Filr Flansche CETOP
'¢‘¢‘ q‘—y %ZL - 6D & Bohr- Bohr-
Iy é A B di | tiefe c d2 | tiefe
——@t N . : o BS 25 1 11/a" SAE 6000 | 316 | 667 | Mi4 | 24 | CETOP 38-400 | 516 | Mi2 | 20
P 11/4” SAE 6000 | 316 | 667 | M4 | 24
%' J \2# $ o . [A7z"saEe000] 367 | 794 | Mie | 24 | CETOP 38400 | 516 | M2 | 20
: ¢ § Py ! 172 11/2" SAE 3000 | 357 | 70 M2 20
l i o } 27 SAE 3000 429 | 778 | M2 20 | CETOP 50400 | 601 | Mi14 | 24

Konstruktionsanderungen vorbehalten
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m Durchflussregler fiir Blécke BS25-BS32

14.1 Aligemeines

Die Méglichkeit, den Durchfluss wahrend der AuslaBphase des
Druckspeichers zu regein und wéhrend der Fiillphase frei zu lassen,
erhélt man auf einfache und wirksame Art mit dem Block BRP25, mit
dem alle Versionen der Sicherheits- und Absperrblécke BS25 und
BS32 ausgeriistet werden kénnen (fir die Sicherheits- und Absperr-
blécke B10 und B20 ist diese Option nicht vorhanden).

14.2 Konstruktionsmerkmale

Der Block BRP25..., aus briiniertem Kohlenstoffstahl besteht aus ei-
nem Forderleistungsregler, der an ein Riuckschlagventil gekoppelt ist.
Die Dichtungen sind bei der Standardausfiihrung aus Nitrilgummi (P),
und,auf Wunsch, aus Viton (V).

Die Montage ist einfach: der Reglerblock wird zwischen dem Speicher-
anschlugflansch und der Speicheranschlugseite des Sicherheits-und
Absperrblockes gesteckt und mit den 4 mitgelieferten Schrauben be-
festigt.

14.3 Abmessungen

BS25EB330GRP-R

Die Augenmage der Blécke BS25 und 32 in allen auf Seite 31 abgebildeten Versionen werden durch den Zusatz des Reglerblockes wie in der

folgenden Abbildung beschrieben veréndert.

130 98 ;
100

14— —— —t-

B
Q

|
|

50

100
2.G
N
Ao
o
e e
X |cI )
[ S (I :3 g
'! I o]
1 w0 e .
]
Aoy v °
D)
(SR -

115

14.4 Typenbezeichnung

Der Durchflussregler BRP25... kann mit den Sicherheits- und Absperr-
blécken BS25 und BS32 oder extra geliefert werden.

4m ersten Fall mug an den Bezeichnungskode des Sicherheitsblockes
der Buchstabe R angefligt werden.

Am Beispiel des Blockes im Absatz 14.3 mit dem aufmontiertem Re-
gler, gibt man folgende Kombinationen an: BS25EB330GRP-R.

14.5 Ersatzteile

Wenn der Regler extra geliefert wird, mug man an den Code des
Blockes den Buchstaben P fiir die Dichtungen aus NBR und den Buch-
staben V flr die Dichtungen aus Viton hinzufiigen.
Zum beispiel bezeichnet man den auf dem vorher beschriebenen
Block montierten Regler folgendermagen: BRP25P.

Reglerblock Nenndurchmesser Betriebsdruck Gewicht Dichtungssatz
Typ kg Standardnitril (P) Viton (V)
BRP2S... 25 75 2158 2158-V

Konstruktionsdnderungen vorbehalten
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H Befestigungselemente

15.1 Allgemeines

Die Befestigung mug so erfolgen, dag der Behdlter bzw. der Anschlug
des Speichers keinen Augenbelastungen ausgesetzt wird. Vor allem
bei horizontalem Einbau und bei schwereren Typen ist es notwen-
dig, Befestigungselemente (Schellen, Konsolen usw.) zu verwen-
den, die den Druckspeicher stiitzen und geféhrliche Vibrationen

15.2 Konstruktionsmerkmale

Die Schellen und die Konsolen sind aus verzinktem Kohlenstoffstahl.
Auf Wunsch sind sie auch aus rostfreiem Stahl erhaltlich.
Die Stiitzringe sind aus Nitrilgummi 80° Sh. Auf Wunsch kdnnen sie
auch aus anderen Elastomerarten geliefert werden.

vermeiden.
65 S Schellen
™
)
T S 1
X
Y |
™, 1 ! T
/{ |A "
- !' l
8 + ea—}% . g o | - :
Bild I L Bild II L
15.3 Maf3e und Bestellnummer
Speicher Bestell- . Gewicht R
Typ B.-liberdruck (bar)| nummer Slig (kg) A e 2 H ! L M
AS 0,7 330 - 550 10155 ] 0,65 125 = 89:93 | 53+55 90 13 9
AS 1-1,5-3 70 -330 10156 I 0,75 138 = 114+ 118 | 6668 100 13 9
AS 1-1,5-3 70 - 330
1 1 114 = +
s = 10157 11 0,85 35 180 4:122| 66+70 100 13 9
10264 I 0,95 185 = 166+ 170 | 92 + 94 148 13 9
&5 50;- 530 10250 1 1,1 185 235 | 167176 | 95+100 | 146 13 9
AS 10 + 55 30 - 330 10410 1l 1,35 250 285 | 215:227 1202126 | 216 17 11
Konsolen mit Ring Gummi-Stitzring
A B = gD4 ]
d
D1 : {’ 8 D3 gD3
< u w
g Sy —p—" .(T w ]
P —— e My ei——_ Y —— R B e o [
— 1 !
_$ $ #|D2 glD2
: ! o bt |
{7 % D1
- ,
oD / \ - H -l
15.4 MaBe und Bestellnummer
. Bestellnummer .
SipSichan Konsole | Stitzring (%%l o | B | ¢ 4D |¢D1|eD2|eD3|eDa|l E | F | & | H | 1
Ty mit rin: kg
g
AS 5 10263 15 [200 | 175 | 90 | 11 | 140 | 120 [ 90 10 | 3 | 40 | 96 [ 140
AS 10 + 55 10363 36 (260 [ 232 [ 120 | 17 | 200 | 170 | 150 15 | 4 [ 70 [ 125 | 200
AS1 =5 10266 | 0,13 140 [ 120 [ 90 [ 112 [ 10
AS 10 + 55 10345 | 0,22 200 | 170 [ 150 | 175 | 15

Konstruktionsdnderungen vorbehalten
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®m Druckspeicherbatterien

Demontage m oW o
Mag 5 i /7 t
SRR
|| I
Lo
| |
O ¢ e 51
:ARWARYARE::
g —t—kd ]
{ v
Ablag- | |
Sammelrohr i [
=) =h: *E;l.—_':':'lﬁ
™ T TT 7
RN
Flansche P ety i A
auf Wunsch s r— — =t [ ey sl oy g
Férder- TP — =
sammelrohr ——ii =] —1
Y] il N
ll R 1 i —
; | 680
Olauffangwanne 7
(auf Wunsch)
1280
1580

16.1 Aligemeines

Die Druckspeicherbatterien werden in all jenen Fallen verwendet, in
denen Volumen oder Durchfliisse verlangt werden, die Kapazitat
der einzelnen Druckspeicher unserer Produktion Uberschreiten.
Normalerweise werden einfache Batterien, die aus 2 bis 5 Druckspei-
chern (Bild A) bestehen, und Doppelbatterien (Bild B) die aus 4-6-8-10
Druckspeichern bestehen, hergestelit.

16.2 Konstruktionsmerkmale

Die Druckspeicher sind auf ein Gestell aus Baustahl montiert. Das
wird mit einem Deckanstrich versehen geliefert.

Je nach der gewiinschten Zahl und Grde kénnen sie in einer (Bild
A) oder in doppelter Reihe (Bild B) aufgestellt werden. Jeder Druck-
speicher steht auf einem elastischen Ring, ist mit zwei Schellen be-
festigt und mit einem Sicherheitsblock ausgestattet (Serie B10/20 oder
héufiger die Serie BS25/32). Ein Férdersammelrohr (dessen Mage
je nach der Férderleistung und des Betreibsdruckes zu bestimmen
sind) verbindet die einzelnen Blécke. Die zwei Enden werden mit In-
nengewinde oder auf Wunsch mit Flansch geliefert. Eines der zwei
Enden ist mit einer Verschiugschraube oder einem Blindflansch ge-
schlossen. Dasselbe gilt auch fiir das Sammeirohr, welches die Ab-
lagéffnungen der einzelnen Blbcke verbindet. Auf Wunsch kann ein
Manometer oder ein Druckschalter zur Priifung des Férderdrucks in-
stalliert und eine ausziehbare Olauffangwanne angebracht werden.
Die Doppelbatterie kann auch fur die Installation von Transfertspei-
chern verwendet werden, die mit den parallel montierten zusétzli-
chen Stickstoffflaschen verbunden sind.

Unsere technische Abteilung bert Sie gern bei der Auswahi der fir
{hre Zwecke am besten geeigneten Batterien.

Speicher AS55...

Speicher AS35...

40

ﬂ__

I~
Sicherheits-und
Absperrblock 8
Innengewinde 27
Anschliige des S-rohres .
Verschiug- )
schraube )
= L | g
y oy [ =
. .Jr l 218 )il
RidA 180, 127
50, |, 450 |50
e 850 |
Speicher AS55... 8
L i
/B
Speicher AS35...
Ablag- =
Sammelrohr <
S
Sicherheits-und ! ot ffj
Absperrblock 1 ' :
|
Férder- sshad i deldecpond
Sammelrohr
= z
¥ I L 137 1 [ VB |
bl !
. 218 J
Bild B . /]
- 800
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17.1 Allgemeines

Das Prif- und Flllgerat wird fur die regelmiaBige Uberpriifung des Vorspan-
drucks, fir die Druckspeicherfiillung sowie nach einem Blasenersatz oder bei

Vorspanndruckanderungen verwendet.

Es ist eine Verbindung mit Industriestickstoff-Flaschen oder mit der Stickstoff-

Ladeaggregat Typ SPN 250 notwendig. .

17.2 Konstruktionsmerkmale

DIE STANDARDAUSFUHRUNG hat folgende Ausstattung:

® Einen Verschraubungsarmatur versehen mit Manometer, Entliftungsventil,
Ruckschagventil am FillanschluB und einer Spindel, mit der das Speichergas-

ventil zur Druckkontrolle gedffnet wird.

@ Einen 3 Meter langen Fllschlauch, mit AnschiuB fiir italienische Stickstoff-

Flaschen.
® Niederdruck-Manometer
@ Ein Satz Ersatzdichtungen
@ Schutzkoffer

AUF WUNSCH kann das Prif-und Flllgerat wie folgt geliefert werden:

@ ADAPTER fir spezielle Gasventilanschlisse.
@ VERBINDUNGSSTUCKE fir nicht italienische Stickstoff- flaschen.

® SCHLAUCH mit beliebigen Langen.

17.3 KenngroBen

@ Priif- und Fiillgerst

Max. Druck: 600 bar
Druckspeicher- 5/8” UNF (standard)
AnschluB: 7/8" UNF - ©7,7 x 1/32” (Vg8) - G 1/4” - (auf Wunsch)
Flaschen-AnschiuB: Standard W21,7x1/14” Aussengew. (ltalien)
W24,32x1/14” Innengew. (D-CH-NL-S-
auf Wunsch FL-B-USSR-A-K-PL)

W21,7x1/14” Innengew. (F-E)
G5/8-1S0228 Aussengew. (GB-AA-CDN)

Manometer: — @63 AnschluB G 1/4
— Vollausschlag 250 und 60 bar (Standard).
— Andere Werte auf Wunsch (Abschnitt 17.5)
Gewicht: 2 kg (komplett mit Koffer)

17.4 Ersatzteile

Dichtungssatz 2160 EntlOftungsventil 2164
Riickschlagventil 2162 Fiillschlauch 2166/(Meter)
Spindel kompl. 2165 Manometer 2163/0ar

17.5 Typenbezeichnung

Das Beispiel bezieht sich auf ein Prif-und Fullgerat ausgestattet mit:
Manometern mit Vollauschlag 250 und 60 bar, DruckspeicheranschiuB3 5/8” UNF,
Flaschen-Anschlu3 gemaf der italienischen Norm, 3 Meter Schaluch und Schutz-

Py = =]

T

RUCKSCHLAGVENTIL
ANSCHLUB DES|

ENTLUFTUNG

M

" NF |
I"JT’_ "T“L‘l
Y P S
v N
p I W/ T |
7 1 o
/ I
R T -
5/8"UNF
OR 108
Adapter 50019
__!7,1-VJ2"(V!8)
5/8"UNF

Koffer. Adapter 10143 =N Giion
7/B‘JUN
PC 250/60 - - =
Typ Manometer Druckspeicher- " FlaschenanschluB3 Fallschlauchldnge
Vollausschlag (bar) anschiuB (gemaB Landesnorm) (Meter)
D = Deutschland, F = Frankreich,
Niederlande, Spanien
= 5/8" UNF Polen, Korea, J=Japan
25°>standard A= §7,7x1/32" (Vg8) Schweiz, G = GroBbritannien,
50 (Adapter 50019) Finnland, Australien, - =3 m (standard)
PC 600254 \ . ¢ B = 7/8" UNF Belgien,RuBland, Dénemark, 2.4-5-6
(Priif und Fiillgerat) 400 12 2'5>Wunsch (Adapter 10143) Osterreich, Taiwan (auf Wunsch)
10061,6 C=1/4"150228 Norwegen, -=  lalien,
(Sondere Schweden Egypten
Nutmutter) R = Brasilien | U= Vereinigten
H= Chinal Staaten, Kanada
CH I = China Il § = Siidafrika

1) Andere Flaschenanschiuf3 auf Anfrage

Konstruktionsanderungen vorbehalten
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n Druckspeicher-Ersatzblasen

18.1 Aligemeines

Die Konstruktion der Blase als Einzelstiick ohne SchweiB - oder
Klebnéhte nach dem EPE-Verfahren ist das Hauptmerkmal dieses
Produktes. Dies ermdglicht es. verschiedene Ventile auf derselben
Blase zu montieren und somit die Lagerkosten zu reduzieren, wenn
z. B. in einer Anlage Druckspeicher gleicher Kapazitét verwendet wer-
den, die aber Ventile verschiedener Bauart oder mit unterschiedlichem

Durchmesser benutzen (siehe Seite 37).

Wenn die Blase ersetzt werden mug, kann man augerdem das be-
reits verwendete Ventil wieder benutzen und damit die Kosten fir die
Ersatzblase reduzieren.

Die Dichtung des Ventils an der Blase erfolgt sicher durch die gum-
mierte Scheibe (siehe Seite 41).

18.2 Technische Daten und Konstruktionsmerkmale

©® DIE BLASE, die bei der Standardausfiihrung aller EPE-
Druckspeicherserien vorgesehen ist, besteht aus dem Butadien-
Akrylnitril-Kopolymer (NBR) mit mittelhohem AkrylInitrilgehalt, das
wir Standardnitril genannt und mit dem Buchstaben P gekennzeich-
net haben. Sie ist fir die Verwendung mit Mineralélen besonders
geeignet, erzielt aber hervorragende Ergebnisse auch mit vielen
anderen Flissigkeiten (siehe Abschn. 3, 15 S. 16). Die Betriebstem-
peratur kann zwischen —20 und +85°C liegen. Bei speziellen Be-
durfnissen (z.B. Temperaturn, die auBerhalb des genannten
Bereichs liegen, besondere Flussigkeiten, usw.) kann die Blase aus
folgenden Werkstoffen hergestellt werden: Nitril fiir niedrige
Temperaturen (F) , Nitril flir Kohlenwasserstoff (H), hydriertes Nitril
(K), fur Lebensmittel (A), Butyl (B), Athylen-Propylen (E), Neo-
pren (N), Epichlorohydrin (Y).
Achtung: Nicht alle Blasen sind aus siamtlichen Werkstoffen
erhéltlich. Wenden Sie sich vor der Bestellung an unsere
technische Abteilung.

o DAS GASVENTIL, das fir die EPE-Blasenspeicher verwendet wird,
?esteht aus phosphatiertem Stahl und ist in drei Ausfiihrungen lie-
erbar:
S = STANDARD (Bild 1a). Fur kapazitdten ab 0,2 bis 55 Liter
mit Gasfillventil 5/8" UNF.
Dieses Ventil kann mit ¢ B und speziellen Fiillanschlissen
geliefert werden (siehe Abschn. 18.4).
ST = TRANSFERT (Bild 1b). Eignet sich fir die Verwendung
des Druckspeichers, der mit einer oder mehreren
zusétzlichen Stickstoff-Flaschen verbunden ist. Fiir
Kapazitdt 5 = 55 Liter.
= FLUSSIGKEITSABSCHEIDER (Bild 1c). Wird verwendet,
wenn auch im Inneren der Blase eine Flussigkeit
vorhanden ist. Kapazitit 0,2 + 55 Liter.
® AUF WUNSCH, kénnen alle Ventile vernickelt (25 Mikron. Ande-
re Sdtéirken zu spezifizieren) oder aus rostfreiem Stahl geliefert
werden.

SL

oA oA
eC [1:] oA
SIFIUQF oG B
= oG
o B "
w
g T
- oB
" [y}
- 3 J L | 4
L g L L
Bild 1a Bild 1b ! Bild 1¢
|

18.3 Blase Abmessungen und Bestell-Nr. fiir standard Gasventile

v;“lgnm“é 1 Abmessungen der Blasen mit Valve (Bild 1a - 1b - 1c) ‘é':fve Fid 1Z°"s‘5"‘g§§s1§as"°"tg" AL
(Liter) gl wn el w6 plel|l F|H I 14 s Ls kg Bﬁ:t' G:;v. Bﬁﬁt. G::. Bﬁit' va.
0,2 38[5/8” UNF| 20 [1/8” Gas| — [ 25 | — [ 23 | 155| 180| — | 17810032002 0,1 | — | — [2003] —
0,7 75 126 | 180 — | 151 0,09
1 148 202 — | 173] 0,14
1,5 95 | M22x1,5 49| — |25 | 201] 255 — | 226] 0,18 |2022| 03 | — | — |[2027] 0,18
25 | (Spezieller| 25 |1/4” Gas| 47 325 | 379 — | 350] 0,31
3 X&S:ghf) 374 | 428| — | 399 0,38
4 12 215 | 270 | 250 245 0,35
5 146 50 | 35 | 30 =32 T 2042 | 0,42 | 2043 | 1,1 |2048 | 0,33
10 315| 390 | 393] 355] 0,98
12 405 | 480] 483 ] 445] 1,17 2065 | 2,6
15 M50x1,5 450 | 525 | 528 ] 490 1,36
20 198 | (Spezieller | 55 | 1” Gas | 60 | 61 | 78 | 40 | 500 | 665] 668 | 630 | 1,81 |2062 | 1,7 |06 | 54 |2073] 1.1
25 4B Siehe 735| 810 | 813 | 775] 1,95 '
35 Abs. 18.4) 1110 | 1185 | 1188 | 1150 | 3,45 ook
71| 36
55 1565 | 1640 | 1643 | 1605 | 4,91

Konstruktionsénderungen vorbehalten
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18.4 Spezielle Gasventile
Unsere Blasen finden nicht nur bei EPE-Druckspeichern Einsatz, son-

dern eignen sich sehr gut auch fiir viele andere auf dem Markt er-
héltliche Speichertypen.

#25

Dafiir sind Gasventile (siehe unten) mit standardabweichenden
Schaftdurchmesser (¢B) und Fillanschliissen erhéltlich.

$31 . #25 |
6 UNF
p % N 7.8 ® Vg8 l
g o
SW 24 5—— < .
5 / SW 32 5 N I~ sw 27 o \5 ™
¢ 44— 0 SW 36 SW 36
1 51: PR | PR S i
4 3 - i - T w uf
- Y
3 3 3
. — — D)
2 2 2
\ !
1 ; ! i .J — =,
Bild 2a 1 / | 4B Bild 2b ; o8B | Bild3 : B Bild 4
18.4.1 Abmessungen und Bestell-Nr. fiir spezielle Gasventile
Blasen- Blase mit | Abmessungen 1)Ersatzteile Bestellnummer o
Nenn- Bild | Valve- Gew. [AVollstand.| Pos. 1 9pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6
volumen Kode B E Kg | Gasventil |Ventilkorp.|G-Scheibe Haltemutter| Flllventil |Ventilkappe Schutzkappe
T 2a S..2 5/8”UNF | 26 [ 0,15 2015 10110 10105 10023 2070 10337 —
25-3 3 S...3 718" UNF | 46 0,38 2019 10118 10106 10108 2069 10201 10200
4 S..4 0,3 2020 10119 10134 10135
2a 8.2 5/8” UNF [ 30 [ 027 2041 10255 10257 10023 2070 10337 —
4-5 3 S..3 718" UNF 49 0,48 2045 10258 10205 10108 2069 10201 10200
4 S.4 0,4 2046 10259 10134 10135
10-12-15 2b S..2 M22x1,5 57 0,75 2061 10332 10109 2072 10337 10103
20 -25-35 3 S..3 718" UNF | 52 0,83 2084 10329 10331 10108 2069 10201 10200
55 4 S..4 0,75 2085 10330 10134 10135

1) Der Kode bezeichnet die Teile in der Ausfiihrung aus Kohlenstoffstahl und Schelben aus Standardnitrilgummi. Fiir andere Ausfilhrungen sind an der Bestellnummer die Buchstaben
N filr vernickelten Stahl und X fiir rostfreien Stahl anzuhéingen.
2) Wenn die Scheibe mit einem anderen Elastomer als Standardnitril gummiert Ist, fiigt man an die Bestellnummer sowohl den Buchstaben fiir den Stahl als auch den Buchstaben

fiir das Elastomer an.

18.5 Typenbezeichnung

Die Typenbezeichnung der Blasen ist sehr einfach und Ubernimmt
den ersten Teil des Bezeichnungskodes des EPE-Blasenspeichers
(Typ ohne Buchstaben A, Gré3e, Blasenmaterial); an diesen wird
eine 0 angehangt, wenn man das Ventil nicht haben will und eine 1,
wenn die Blase komplett mit Ventil (Bild 1a - 1b - 1¢) sein soll.

Wenn die Blase als Ersatzteil fiir andere Speichermarken bestimmt
ist, muB3 neben der GréBe und des Blasematerials auch der genaue
Ventiltyp angegebn werden; dieser kann sowohl unter denn

Standardausfuhrungen (Abb. 1a - 1b - 1c) - mit der Nummer 1 ge-
kennzeichnet - als auch unter den speziellen Ventilen ausgewahlt wer-
den - mit 2 (Bild 2a - 2b), 3 (Bild 3) oder 4 (Bild 4) gekennzeichnet.
In Zweifelsféllen ist es angebracht, auch den Typ und die Marke des
Druckspeichers anzugeben. X

Das Beispiel bezeichnet eine Blase in Standardausfiihrung fiir Druck-
speicher NG25 aus Nitrilgummi, komplett mit Ventil mit ¢ B = M50x1,5
aus phosphatiertem Stahl C40.

S

25| P 1

N I | Oberflaichebehandlung und
Blase Typ en(rm?e:n)men ') Blasenwerkstoff Gasventil Gehausewerstoff
P = Standardnitril 0 = Ohne Ventil
F = Nitril fiir niedrige Temp.| |1 = Mit Ventil: ¢ B e ;
0,2-0,7-1 ||y < Nitril fir standard (Bild 1a/b/c) = Phosghigtiertgr
i Kohlen-Stahl
§ = Standard (Bild 1a) 1,56-25-3 Kohlenwasserstoff 2 = Mit Ventil: ¢ B N = Vernickelter
ST = Transfert (Bild 1b) 4-5-10 K = Hydriertes Nitril speziell (Bild 2a/2b) K-Stahl (25 ym
B A = Fir Lebensmittel 3 = Mit Ventil: ¢ B und Andere Starken
SL = Fll)ﬁss;:g};elts- 12-15-20 B = Butyl Fullanschlug spez. nach Wunsch)
abscheider N Bild 3 :
(Bild 1c) 28-35°55 11E = Athylen-Propyien & = Wit Voniit: ¢ B und ~(Eloatrolam. -
N = Chloropren (Neopren) Fiillanchlug spez. tal
Y = Epichiorohydrin (Bild 4)

1} Technische Eingeschaften und Vertraglichksit siehe S. 16

Konstruktionsénderungen Vorbehaiten
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19.1 Aligemeines

Die EPE-Druckspeicher mit Blase entsprechen nach Ferti-
gungs- und Endprifung den Bezeichnungen, die auf dem gas-
ventilseitigen Typenschild angegeben sind.

Dort ist auch die Fabrikationsnummer zu finden.

Wenn der Kunde es ausdriicklich verlangt, kann der Druckspei-
cher mit Stickstoff vorgefiillt geliefert werden. Der Vorspann-
druckwert ist auf einem Aufkleber angegeben, der beim Typen-
schild angebracht wird.

Auf dem Druckspeicher-Korper sind auBerdem die Herstellungs-
nummer, das Kennzeichen des Herstellers (und der entspre-
chenden Prifamter, wenn vorgesehen), das Herstellungsdatum,
die Kapazitat in Liter und der hochst-zuldssiger Betriebsiiber-
druck in bar angegeben.

Der auf dem Druckbehélter aufgeschlagene zuléssige Betriebs-
druck muB > als der max. mogliche Systemdruck sein.

ACHTUNG: Arbeiten an Anlagen mit Speichern (Reparaturen,
AnschlieBen von Manometern u. a.) dirfen erst
nach Ablassen des Flissigkeitsdruckes ausgefiihrt
verden.

Die Priifbescheinigung wird, nun wenn sie schon vorliegt, mit die

Ware geliefert. In andere Fallen wird sie nachtréglich per Post

geschickt werden.

19.2 Vorkontrollen

Nach Anlieferung der Ware ist zu prifen, ob:
@ der Speicher wahrend des Transports nicht beschédigt wurde.

@ die auf dem Schild angegebene Bezeichnung dem Auftrag
entspricht.

Vor Einbau des Speichers ist zu prifen ob:
@ der Vorflilldruck dem gewahlten Druck entspricht.

Dieser Wert muB, je nach der Verwendung, sorgfaltig festgelegt
werden.

Merken Sie sich folgende grundsétzliche Kriterien:

Po = 0,9 P1 (Energiereserve, DruckstoBdampfugn, usw.)

Po = 0,6 - 0,7 P1 (Pulsationsddmpfung)

Ein falsch festgelegter Vorspanndruck beeintrachtigt haufig die
Funktion der Anlage und wirkt sich negativ auf die Lebensdauer der
Blase aus.

Es ist zu beriicksichtigen, daB sich der auf dem Schild angegebene
Vorspanndruckwert (wenn angegeben) auf eine Temperatur von
20°C bezieht. )
Bei Druckspeicherlieferungen ohne Vorfillung oder bei Rucklie-
ferungen nach einer Reparatur muB3 die Stickstoffiliung und die
anschlieBende Uberprifung mit dem entsprechenden Gerét Typ
PC/.... durchgefihrt werden (siehe Abschnitt 20 Seite 39).

19.3 Installation

Das beste Ergebnis wird erreicht, wenn der Druckspeicher so nahe wie mdglich beim

Verbraucher montiert wird.

EINBAUWEISE: senkrecht (mit Gasventil oben) bis waagerecht.

Bitte beachten Sie, daB:

@ der erforderliche Raum fiir den Einsatz des Fiillgerédtes freigelassen wird.

@ das Schild, auf dem der Vorspanndruck angegeben ist, sichtbar ist.

@ der Zugang zu dem Entleerungsventil freigelassen wird.

FUR DIE RICHTIGE BEFESTIGUNG muB die Konsole und die Befestigungsschelle wie

im Bild montiert werden.

Es ist strikt verboten, den Druckspeicherkérper mechanisch zu bearbeiten oder daran

zuschweiflen.

DIE VERBINDUNG mit dem Flissigkeitsventil, die direkt bzw. durch Reduzierstiick oder
Uber Flansch erfolgt, muB so durchgefihrt werden, daB das Fliissigkeitsventil nicht

unabhéngig vom Druckspeicherkorper gedreht werden kann.

® Ein Riickschlagventil zwischen der Pumpe und dem Druckspeicher vorsehen.
® Sich vergewissern, daB das Uberdruckventil mit dem Druckspeicher direkt verbun-
den und daB es auf einen Wert eingestellt ist, der unter dem auf dem Druckspeicher-

korper angegebenen Betriebsiiberdruck liegt.

® Es wird empfohlen, einen Sperr- und AblaBhahn vorzusehen, um den Druckspeicher +4
(fur Uberprifungen oder Reparaturen) auch wéhrend des Betriebes der Anlage ab-

schalten zu kdnnen.

= ——,*— —1Q Schelle

Gummi-
Stitzring

Konsole

Alle diese Anwendungen ermdglichen die EPE-Sicherheitsblécke Typ B oder BS, die

den Einsatz von sperrigen, platzraubenden Verbindungen begrenzen.

(siehe Seite 28+32).

19.4 Inbetriebnahme

Um Beschéadigungen der Membran zu verhindern, muf3 der
Druckspeicher unbedingt vorgespannt werden. Hierzu den
Kreislauf mit Druck beaufschlagen und dessen Verbindungsstellen
auf Leckélverluste absuchen.

Vor der Inbetriebsetzung wird empfohlen, die Anlage zu entliften.
Prifen Sie, daB die Gasventil-Haltmutter fest verschraub ist.
Der vollautomatische Druckspeicher braucht keine weiteren
Bedienungen und kann zur endgdltigen Inbetriebnahme der Anlage
freigegeben werden.

19.5 RegelmiBige Uberpriifungen

Man muB sich vor allem vergewissern, daB der Vorspanndruck
eingehalten wird. Die erste Kontrolle sollte am besten inner-
halb einer Woche nach Inbetriebnahme der Anlage durchge-
fuhrt werden.

Werden dabei keine Stickstoffverlust festgestellt, wird die néch-
ste Uberprifung nach drei Monaten vorgenommen; die weiteren
Uberprifungen folgen in Abstédnden von 6 Monaten.

Eine monatliche Uberprifung ist bei hochbelasteten Anlagen
vorzusehen.
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20.1 Aligemeines

Der einwandfreie Betrieb des Druckspeichers ist abhangig von
der Einhaltung des Vorspanndruckes; der Vorspanndruck wird
deswegen mit dem Fiill- und Priifgerdt PC/... regelméaBig ge-
priift.

Dieses Gerat dient auch zur Blasenfiillung (nach einer Repara-
tur, bei Anderung des Verwendungszweckes usw.); es muB
durch den geeigneten Schlauch mit einer Trockenstickstoff-
Flasche oder mit dem tragbaren Ladeaggregat Typ SPN 250
verbunden werden.

IN ALLEN FALLEN NUR STICKSTOFF VERWENDEN, NIE LUFT
ODER SAUERSTOFF.

Vor jeder Prifung des Vorspanndruckes, bzw. Auf- oder Nach-
fullen, ist der Druckspeicher flissigkeitsseitig zu entiasten.

20.2 Vorspanndruck- Uberpriifung

Diese Vorgang ist wie folgt durchzufthren:
® den Druckspeicher von der Anlage trennen und die unter
Druck stehende Flissigkeit ablassen.

® Die Schutzkappe vom Gasventil und vom Fillventil entfernen.

® sich vor der Montage des Geréts PC/... vergewissern, daB
die Randelschraube A gedffnet (Drehung nach links) und der
Entlifter B geschlossen ist, sowie, daB die Kappe des Rick-
schlagventils C angeschraubt ist.

@ Mit der Nutmutter D das Gerat auf dem Gasventil festschrau-
ben.

® die Réndelschraube A schlieBen (Drehung nach rechts) —
ohne Gewalt—, bis das Gasfullventil zur Druckkontrolle gedfi-
net ist.

Entspricht der abgelesene Druckwert dem vorgeschriebenen

Druck, demontiert man das Gerat durch Loésen der Nutmutter D

Vorher muB man aber:

@ die Réndelschraube A vollstindig éffnen (ohne Kraftaufwand)

® den Entlifter B offnen.

20.3 Vorspanndruck-Herabsetzung

Liegt der wirkliche Vorspanndruck liber dem gewiinschten Wert,
setzt man den Uberdruck durch den Entliifter B bis zur Errei-
chung des gewtinschten Druckwerts herab.

Es wird empfohlen, den Druck langsam herabzusetzen und die
endgultige Ablesung erst einige Minuten nach der Druckredu-
zierung durchzufihren.

20.4 Vorspanndruck-Erhéhung oder - Er-
génzung

Ist der Vorspannwert niedriger als der festgelegte Wert (oder

muB die Blase nach einer Reparatur gefillit werden), geht man

folgendermaBen vor (das Gerat ist bereits montiert wie in Punkt

20.2 beschrieben):

® das Verbindungsstiick an der Stickstoffflasche montieren.

@ ein Schlauchende mit dem Verbindungsstiick verbinden.

® das freie Schlauchende am Ventil C (nach Entfernung der
Ventilkappe) anschlieBen.

@ das Flaschenventil langsam 6ffnen und bis zur Erreichung
eines Drucks gedffnet lassen, der leicht Uber dem gewiinsch-
ten Wert liegt; dann das Flaschenventil schlieBen.

® die Randelschraube A losschrauben und durch den Entliifter
B den Druck vermindern.

® den Schlauch vom Rickschlagventil C abnehmen.

@ den Entliifter schlieBen; die Kappe auf das Ventil C setzen
und einige Minuten warten, bis sich der Druck stabilisiert.
Die Randelschraube A wieder einschrauben, bis ein Druck-
;Nert ablesbar ist, der leicht Gber dem gewilnschten Wert
iegt.

® durch den Entlifter den Vorflullwert einstellen und das Gerat
(wie bereits beschrieben) demontieren.

® mit Seifenwasser priifen, ob das Druckspeicher-Fullventil kei-
ne Leckage aufweist.

® die Gasventilkappe und die Schutzkappe wieder aufschrau-
ben.

Jetzt ist der Druckspeicher einsatzbereit.

WENN DER GASUBERDRUCK IN DER STICKSTOFF- FLASCHE
HOHER IST ALS DER ZUL. BETRIEBSUBERDRUCK DES HY-
DROSPEICHERS MUB EIN GASDRUCKMINDERVENTIL VORGE-
SCHALTET WERDEN.

Priifung und Fiillung

Anmerkung:

Die Standardausfiihrung PC 250/60 wird mit zwei
Manometern geliefert:

Das Hochdruckmanometer (250 bar) wird zur Fiillung
und zur Uberpriifung der Vorfilllwerte iiber 50 bar
verwendet.

Das Niederdruckmanometer findet nur bei der Prii-
fung der Vorfiillwerte niedriger als 50 bar Verwen-
dung.
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ﬂ Wartung und Instandsetzung

21.1 Aligemeines NIEDERDRUCK- HOCHDRUCK-
BEREICH BEREICH

Eine plétzliche Stérung, eine geplante Kontrolle, die Nachpriifung des Druckspeicher-
kérpers usw konnten es notwendig machen, den Druckspeicher zu demontieren und

dessen Komponenten zu kontrollieren.

Es ist wichtig, in der angegebenen Reihenfolge vorzugehen; insbesondere darf man

erst zur Demontage (ibergehen, wenn man sicher ist, daB die Gasvorspannung véllig <
abgelassen hat.

Wegen der verschiedenen Fliissigkeitsanschliisse (siehe Bild A und B) geht man bei
der Demontage der Hochdruck- bzw. Niederdruck- Speicher etwas unterschiedlich vor.
Die Blase ist aber bei beiden Typen dieselbe.

21.2 Druckspeicherdemontage

Wenn der Druckspeicher abgesperrt, vom

Flussigkeitsdruck entleert und von der An-

lage entfernt worden ist, ‘'wird er waage-

recht auf einen Ketten- oder Schraubstock

gesetzt.

Fidr beide Druckspeichertypen geht man

dann auf folgende Weise vor:

® die Gasventil-Schutzkappen entfernen.

® mit Hilfe des PC... Gerats den verbliebe-
nen Rest an Vorfillldruck ablassen.

@ das Gasfillventil demontieren.

Bild B

HOCHDRUCKBEREICH
1) bDie Entliftungs schraube herausschrau-
en.

2) Die Nutmutter und den Distanzring ab-
schrauben

3) Den Flissigkeitsventilkdrper in  den
Druckspeicher schieben und die Dich-
tungen entfernen.

4) Den Haltering biegen und herausziehen.

5) Den Flussigkeitsventilkérper herauszie-

en.

6) Die Gasventil-Haltemutter und das
Schild entfernen.

7) Die Blase leicht drehen und auf der
Flissigkeitsseite entnehmen.

3
NIEDERRUCKBEREICH
Die Offnung auf der Fliissigkeitsseite wird Nun geht man wie bei den Hochdruck-Druckspeichern vor. die Gasventil-Haltemutte
durch die Entfernung folgender Komponen- entfernen, und schlieBlich - die Blase komplett mit Ventil auf der Flissigkeitsseite
ten freigemacht: entnehmen.

@ die Entliftungs schraube
@ den Sicherungsring
® den Ring mit Lochscheibe.
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21.3 Kontrolle und Reinigung

Alle Komponenten (Blase und Druckspeicherinneres) reinigen,

um eine sorgfaltige Kontrolle zu erleichtern.

insbesondere zu prifen ist, daB:

® DIE BLASE kein auffalliges Zeichen von Verschlei3, Bruch
oder Schwellung aufweist.

ES WIRD EMPFOHLEN, NICHT EINWANDFREIE TEILE ZU

21.4 Blaser-Gasventil-Montage

MuB3 die Blase ersetzt werden und ist das Gasventil in Ord-
nung, kann man das alte Gasventil auf die neue Blase montie-
ren; dabei muB man beachten, daB der kreisformige Mundwulst
dem Ventilsitz perfekt angepaBt ist.

Danach schlieBt man durch Andriicken mit der Hand das Ventil
an der gummierten Scheibe an, bis ein Abziehen des Ventils
von der Blase nur mit erheblichem Kraftaufwand méglich ist.
Die Blase kann dann in den Druckspeicher eingefilhrt werden
(von der Fliissigkeitsseite her).

21.5 Druckspeicher-Montage

Nachdem man sich vergewissert hat, daB alle Komponenten in gutem Zustand und

ordentlich gereinigt sind, montiert man die Teile wie folgt:

® DER VENTILTELLER des FLUSSIGKEITSANSCHLUSSVEN-
TILS einwandfrei schlieBt, dessen Feder in Ordnung und des-
sen selbstsperrende Mutter festgezogen ist.

@ DIE DICHTUNGEN nicht verschlissen sind.

@ DIE INNENOBERFLACHE des Druckspeichers keine allzugro-
Ben UnregelmaBigkeiten aufweist.

ERSETZEN. DIE BLASE KANN NICHT GEFLICKT WERDEN.

HOCHDRUCKBEREICH
1) Die Blase einfohren (fir groBere

MaBe ein Rohr mit Gewinde M 12 x
1,5 verwenden).

2) Das Typenschild unhd die Gasventil-
Haltemutter montieren.

3) Das Gasventil mit Hilfe eines Schliis-
sels festhalten und die Mutter fest-
ziehen.

4) Das Flussigkeitsventil und den Halte- ..
ring einflhren.

5) Das Ventil in den Haltering einsetzen
und dann auf seinen Sitz ziehen. Die

Dichtungen und den Distanzring
montieren.

6) Die Nutmutter kréftig festspannen
(sich vergewissern, daB der Distanz-
ring sich perfekt auf dem Sitz ab-
stitzt).

7) Die Entliftungsschraube mit Dich-
tung einschrauben. Eine zur Schmie-
rung des Druckspeicherinneren ge-
nigende Flissigkeitsmenge in den
Druckspeicher einfiillen.

SchlieBlich das 'Gasfiillventil montieren,

den Druckspeicher vorfillen und die

Gasventilmutter kraftig nachspannen.

NIEDERDRUCKBEREICH

Die Montage fangt - wie bei den Hochdruck-Speichern - mit der Einfilhrung der Blase und deren Befestigung mit der entsprechenden

Mutter an.

Man setzt dann den Ring mit Lochscheibe in den FlissigkeitsanschluB ein und befestigt ihn durch den entsprechenden Sicherungsring

(sich vergewissern, daB er in seinem Sitz festgesetzt ist).

Jie Montage endet mit der Vorfillung und mit dem Nachspannen der Gasventil- Haltemutter.
Jetzt kann der Druckspeicher in der Anlage installiert werden (siehe Abschnitte 19.3 und 19.4)
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